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目u a 

SY/ T 6662 《石油天然气工业用非金属复合管》 分为以下几部分 ：

一一第 1 部分 ： 钢骨架增强聚乙烯复合管；

一一第 2 部分 ： 柔性复合高压输送管 ；

一一第 3 部分 ： 增强 MC 尼龙管和尼龙一钢复合管；

一一第 4 部分 ： 钢骨架增强热塑性塑料复合连续管及接头 ；

一一第 5 部分 ： 增强超高分子量聚乙烯复合连续管及接头 ；

一一第 6 部分 ： 井下用柔性复合连续管及接头 ；
·..... 

本部分为 SY/T 6662 的第 4 部分 。

本部分按照 GB/T 1. 1-2009 《标准化工作导则 第 1 部分 ： 标准的结构和编写》 给出的规则

起草 。

本部分代替 SY／丁 6795-20 1 0 《石油天然气工业用钢骨架增强热塑性树脂复合连续管及接头》 ，

与 SY/ T 6795-20 1 0 相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：

一一增加了规拖性引用文件 GB/T 1220, GB/ T 2965, GB/ T 17391, GB/ T 18476 ; 

一一修改了术语中的公称外径，改为公称直径（见 3. 4); 

一一修改了连续管规格（见 4. 2. 1) ; 

一一修改了接头规格（见 4. 2. 2); 

一一修改了介质输送层聚乙烯树脂性能要求（见表 2);

一一修改了热炜胶基本性能〈见表 3) ;

一一修改了保温层材料性能指标 （见表的 ；

一一修改了连续管供货长度（见 6.1. 2) ;

一一修改了短期静水压试验要求（见 6.1.4.3 ) ;

一一增加了不同泪度下压力修正系数（见表 7) ;

一一增加了最小弯曲半径及其试验（见 6. 1. 4. 7 和 7. 川 ，

一一修改了连续管敷设时的弯曲半径 （见 9. 的 。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利 。 本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任 。

本部分由石油管材专业标准化技术委员会提出并归 口。

本部分起草单位 ： 中国石油集团石油管工程技术研究院、长春高祥特种管道有限公司 、 中国石油

化工股份有限公司西北油田分公司 。

本部分主要起草人 ： 戚东涛、李诗春 、 蔡雪华 、 修艳华 、 羊东明、杨志勇 、朱加强、方伟。
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I 范围

石油天然气工业用非金属复合管

第 4 部分：钢骨架增强热塑性

塑料复合连续管及接头

SY/ T 6662 的本部分规定了钢骨架增强热塑性塑料复合连续管（以下简称连续管）及接头的产

品分类，技术要求，试验方法 ， 检验规则， 标识、包装 、 运输和l贮存 。

本部分适用于长期工作温度不超过 90℃的石油天然气工业地面输送原油、气、水及其他流体介

质（包括工业废水〉用连续管及接头。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。 凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件 。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单〉适用于本文件。

GB/ T 1033. 1 塑料 非泡沫塑料密度的测定 第 1 部分 ： 浸渍法 、 液体比重瓶法和滴定法

GB/ T 1220 不锈钢棒

GB/ T 1842 塑料 聚乙烯环境应力开裂试验方法

GB/ T 2791 胶粘剂 T剥离强度试验方法 挠性材料对挠性材料

GB/ T 2828. 1 计数抽样检验程序 第 1 部分 ． 按接受质量限＜AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/ T 2918 塑料试样状态调节和试验的标准环境

GB/ T 2965 铁及铁合金棒材

GB/ T 3399 塑料导热系数试验方法 护热平板法

GB/ T 3682 热塑性塑料熔体质量流动速率和熔体体积流动速率的测定

GB/ T 6283 化工产品中水分含量的测定 卡尔 · 费休法（通用方法）

GB/ T 6343 泡沫塑料及橡胶 表现密度的测定

GB/ T 6344 软质泡沫聚合材料 拉伸强度和断裂伸长率的测定

GB/ T 6669 软质泡沫聚合材料 压缩永久变形的测定

GB/ T 8162 结构用无缝钢管

GB/ T 8802 热塑性塑料管材、管件 维卡软化温度的测定

GB/ T 8804. 3 热塑性塑料管材 拉伸性能测定第 3 部分 ： 聚烯；怪管材

GB/ T 8806 塑料管道系统 塑料到1件尺寸的测定

GB/ T 8810 硬质泡沫塑料吸水率的测定

GB/ T 8815 电线电缆用软聚氯乙烯塑料

GB/ T 9647 热塑性塑料管材 环刚度的测定

GB/ T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

GB/ T 11182 橡胶软管增强用钢丝

GB/ T 13663 给水用聚乙烯＜PE）管材

GB 15558. 1 燃气用埋地聚乙烯（PE）管道系统 第 1 部分： 管材

GB/ T 17391 聚乙烯管材与管件热稳定性试验方法

1 
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GB/ T 18474 交联聚乙烯（PE- X） 管材与管件交联度的试验方法

GB/ T 18476 流体输送用聚烯般管材 耐裂纹扩展的测定 切口管材裂纹慢速增长的试验方法

（切口试验）

GB/ T 25820 包装用钢带

SY/ T 0420 埋地钢制管道石油沥青防腐层技术标准

ISO 23936 - 1 石油、石化和天然气工业 与石油和天然气生产相关的介质接触的非金属材料

第 1 部分 ． 热盟性塑料（ Petroleum, petroche1nical and natural gas industries- Non - metalli c 

materials in contact with media related to oil and gas production- Part 1 : Thermoplastics) 

AS'fM 01598 恒定内压条件下塑料管失效时间的测试方法（Standard test method for t ime - to 

- failure of plastic pipe under constant internal pressure) 

AS'fM 01599 塑料管、管道和管件耐短时水压的测试方法（Standard t est method for 

resistance to short - time hydraulic pressure of plastic pipe, tubing . and fit ting) 

3 术语和定义

3. 1 

3.2 

3.3 

3. 4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

下列术语和定义适用于本文件。

公称压力 nominal pressure 

连续管及其接头在输送介质时所允许的最大工作压力，单位为兆帕（MPa） 。

爆破强度 burst strength 

连续管在极限压力下产生破坏时的压力 ． 单位为兆帕（MPa） 。

公称壁厚 nominal thickness 

标识尺寸的数字，表征连续管的最小壁厚，单位为毫米（mm）。

公称直径 nominal diameter 

标识尺寸的数字，表征连续管的内径，采用整数，单位为毫米（mm） 。

钢丝增强塑料连续管 steel \vire reinforced plastic coiled pipe 

采用钢丝编织增强方式的连续管。

钢带增强塑料连续管 steel tape reinforced plastic coiled pipe 

采用钢带缠绕增强方式的连续管。

内胀接头 internal expanded end fitting 

通过金属管件在连续管内部径向膨胀实现与管体连接的接头 ， 主要用于钢丝增强塑料连续管。

外扣接头 external contracted end fitting 

通过金属管件在连续管内部径向膨胀和外部径向压缩同时作用实现与管体连接的接头 ． 主要用于

钢带增强塑料连续管。

2 
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4 产品分类

4. I 产晶类型

4. 1. I 按照增强材料的种类可分为钢丝增强塑料连续管和钢带增强塑料连续管两种。

4. 1. I. I 钢丝增强塑料连续管结构 ． 一种具有多层结构的柔性管，一般由传输层 、 钢丝增强层 、 黠

结层、防护层构成，具体结构见图 1 。 传输层通常采用聚乙烯树脂，也可采用其他类型的热塑性树

脂；增强层采用编织结构的高强度钢丝；黠结层采用乙烯基共聚物型热熔胶 ； 若有特殊要求 ， 增加保

温层 。 保温层采用闭孔发泡交联聚乙烯 ； 防护层采用聚乙烯树脂。

传输层钢丝I曾强层防护应 保ilJ层 防护层

裂i结层

图 1

句句丐c＂＇毛；廷在•＇圣旨＇＂过＇ •• ........ .. ，、．．扁担－．．，，舟。，
强i~进E星~·王恒2日
... .，昌、气龟4喝乞笔可宅宅唱＝
俨但岳飞，.雪宏、＇＇＂＂览室去.，
’：：1.•吃. ~：－：＼ '! ~次.－： ：~ .' 
．，飞’.... ~ ..... ,.. ... A哈，．

i手......王道必÷•；；；， 毛嗨岳飞
：：~培a去捂正 m元5日4 什
气乞， ＂＇ν~~~·~~ ... ·鸣’毛·.，
－~~飞aν·川叩飞，宫内’

i'i:fi<cl王:i~；；.；；洲f;
l全舍唱吧铲，，吃？钱哩’1‘雪色吧
注在；圭三飞毛泣，去三＂宅’＇！2
楠’哩’冶. "’:-t ~i抖， s
付中‘毛a‘电，，，鸣”、电
呈＇＂去~信？但：·！·~：~里记，.，；骂主...
！且在三日及时，企珑”’会
．．．．．，．．．·．·．．吨专

五：＜去＇＇－组：去’,i ＇··＂＇主~·＂呈发合法将涅立王军’沈毛.................... 
I • • . ' ' • ' ' ！江；.！；去：：当地~·！＇•l飞毡，将旷
窟”’：＜！恕”淫~···，电.....~.气，.....哇. "'· 

钢丝增强塑料连续管结构图

4. 1. I. 2 钢带增强塑料连续管结构 ． 一种具有多层结构的柔性管，分为传输层 、 钢带增强层 、 隔离

层和保护层 ， 具体结构见图 2。 传输层通常采用交联聚乙烯树脂．也可采用其他热塑性塑料 ， 增强层

采用高强度钢带 ； 隔离层采用聚醋带 ； 保护层采用果乙烯树脂。

4. 1.2 

图 4 。

接头分为内胀接头和内胀外扣接头，均由芯管和外套组成。 芯管和外套结构分别见图 3 和

传输层 钢有7ffi强层 保护层

隔离层

图 2 钢带增强塑料连续管结构图

3 
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图 3 接头芯管结构

v 一－－一－← 句｜ 吨

L 

图 4 接头外套结构

4.2 基本参数

4.2. I 连续管规格

钢丝增强连续管和钢带增强连续管常用规格及尺寸分别参见表 A. l 和l表 A. 2，其他规格可根据

供需双方协商确定。

4.2.2 接头规格

内胀接头和内胀外扣接头的；志管及外套的常见规格及尺寸参见表 B l 至表 B. 4 . 其他规格两根据

供需双方协商确定。

4. 3 型号表示方法

4.3. I 连续管型号表示方法如下 ：

4.3.2 接头型号表示方法如下 ：

4 

公称压力 ， MPa 

公称直径

型号： W表示钢丝增强，
T表示钢带增强
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DN 

公称压力， MPa

公称直径

型号： E表示内胀接头g

C表示内胀外扣接头

5 材料

5. l 非金属原材料

5. I. I 传输层材料：采用交联聚乙烯时，其基本性能应符合表 1 的要求，且其存储期不应超过 6 个

月；采用聚乙烯时，其基本性能应符合 GB/T 13663 的要求，并满足表 2 的要求 。 传输层的最高允许

使用泪度应比投 GB/T 8802 规定的方法测定的维卡软化泪度低 15℃以上 。

表 1 交联聚乙烯树脂基本性能

项目 单位 指标 试验方法

熔体质量流动速率 （ 190℃. Skg) g/ IOn1in 0. 7~ 2. 0 GB/ ’r 3682 

拉伸强度 MP a 二＂23 GB/ T 8日04. 3 

断裂伸长率 % 二主350 GB/ T 8804. 3 

密度 kg/ m3 二主940 GB/ 'f 1033. l 

7）＜分含量 mg/ kg 4二2υo GB/ T 6283 

附老化 老化后拉仰强度变化率 % 土 20

GB/ T 8815 
(150℃， 1 68h ) 老化后路Jr裂伸长变化率 % 土 20

iliH环境应力开裂时间＜ F;o条件， 100℃） h 二＂l 92 GB/ T 1842 

交联度 % 二：：.65 GB/ T 18474 

表 2 聚乙烯树脂基本性能

项 目 单位 指标 试验参数 试验方法

密度 kg/ nr1 ;;,,930 23℃ GB/ T 1033. I 

熔体质量流动速率 l\t1FR g/ I01n in 0. 2~I. 4 190℃ . 5kg GB/ T 3682 

热稳定性（氧化诱导时间〉 min > 20 200。C GB/ T 17391 

断裂｛中长率 % 法400 GB/ 'f 8804. 3 

1.k分含量 n1g/ kg 主三200 GB/ 1' 6283 

I时馒速裂纹增长
符合 GB 15558 1 PEsoso·c o. 8ι1IPa 

GB/ T 18476 
的要求 PEI oo so·c o. 92tv!Pa 

5. I. 2 特定油气囚环境中使用的传输层材料，宜首先评价其适用性能，试验方法参见附录 C。经适
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用性评价后的内衬层材料性能应符合 ISO 23936 - 1 的要求。传输层材料用于含酸性气体 （ H2 S , 

CC)2 等） 的介质输送时，宜参见附录 D确定材料的气体渗透性能。

5. I. 3 保护层和防护层材料采用的聚乙烯树脂的基本性能应符合表 2 的要求 。

5. 1.4 勃结层采用的乙烯基共聚物型热烙胶的基本性能应符合表 3 的要求，且储存期不得超过一年。

5. 1. 5 隔离层采用的聚酶带应透明，表面无灰尘、 戈1J 痕 、 裂 口 、 破损 、 榴皱等缺陷，熔点应不低

于 230℃ 。

5. I. 6 保泪层采用的闭孔发泡交联聚乙烯的基本性能应符合表 4 的要求 。

5.2 金属原材料

5. 2. I 增强层采用的金属材料为高强度镀铜或镀辞钢丝、镀锦或涂楼钢带，钢丝基本性能应符合

GB/ T 1 1 182 的要求，钢带基本性能应符合 GB/T 25820 的要求 。

5 . 2.2 接头可采用符合 GB/T 8162 要求的优质碳素结构钢，型号为 20装 钢 ． 也可根据服役环境要求

选用符合 GB/T 1220 要求的不锈钢或符合 GB/T 2965 要求的铁合金等耐蚀材料。

表 3 热熔胶基本性能

项目 单位 指标 试验方法

；陈体质量流动速率（ 190℃， 2. 16kg) g/ lOn1in 1. 5~4.0 GB/ 'f 3682 

录I］离强度 N/251nm 二＂160 GB/ T 2791 

密度 kg/ n13 二？！930 GB/ T 1033. 1 

断裂伸长率 % 三？！500 GB/ T 8804. 3 

耐！Jr.I，性能 。C 二？！70 GB/ T 8802 

表 4 保温层材料基本性能

项目 单位 指标 试验方法

密度 kg/ ml 30~ 35 GB/ T 6343 

纵向 如！Pa 二？！O. 20 
拉｛中强度 C;B/ T 6344 

横向 MP a 二？！（）. 18 

断裂伸－~率 % 二？！80 GB/ 1' 6344 

压缔永久变形 ＜ so .% , 12 h • 23 ·c > % < 30 GB/ 1' 6669 

导热系数 、lof/ (m · K) 4二υ040 GB/ T 10294 

吸7.Jc率 % < 3 GB/ T 881!) 

耐温性能 。C 二：：＞80 GB/ T 8802 

6 性能

6. 1 连续管

6. I. I 外观质量

连续管外层一般为黑色 ． 也可根据供需双方协商确定。颜色应均匀一致 ． 内、 外表丽应清洁、光

滑，不应有气泡 、 明显的划伤、凹陷或杂质。
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6. 1.2 长度

连续管长度每卷不宜小于 50m，长度公差为 0～＋ 1 % ，也可根据供需双方协商确定 。

6. 1.3 规格及尺寸

连续管常用的公称直径及壁厚要求参见附录 A， 也可根据供需双方协商确定采用其他的规格

尺寸。

6. 1.4 性能要求

6.1.4.1 保温性能要求

连续管需要保温时，保温层性能应符合表 5 的要求 。

表 5 连续管保温性能指标

项目 单位 指标 试验方法

环刚度 kN/ m2 > 1 GB/ 1' 9647 

热传导系数 \"I/ (m . !<) 0. 030~0. 040 GB/ 1' 3399 

需要保温的连续管，其端头应采用防水帽进行处理。 所用防水帽可采用聚乙烯材料制造，并根据

管径选用配套规格，接缝焊接应平整 、 光滑，不应有气孔、裂纹和杂质，厚度不应小于防护层厚度。

6.1.4.2 爆破强度

连续管爆破强度应不低于公称压力的 3 倍， i式验按 7. 4 规定的方法进行。

6.1.4.3 短期静水压强度

连续宫’短期静7）＜压强度分为试验件测试和整盘测试两种。

所有试验件均应进行表 6 中常掘和 90℃条件下的短期静水压强度试验；对于使用温度越过 40℃

的管材，还应进行表 6 中实际使用温度下的短期静水压试验，这种情况下其公称压力应降级，表 7 为

其公称压力修正系数。

表 6 试验件短期静水压强度

项目 指标 试验方法

常泪
公称压力× 1 . 5 ，保持 24h，无破裂，无渗漏， 压降小子

试验压力的 4%

短期静水压强度 9o·c 公称压力× 0. 6 × l. 5 . 保持 165 h，无破裂，无渗漏 7 5 

实际使用泪皮
公称压力×修正系数× 1 5 ，保内 165h . 无破裂 ． 无渗漏

(>40℃时）

表 7 公称压力修正系数

温度 t, 'C 40< t< 65 的＜t《75 75< 1< 90

修正系数 0. 9 0. 8 0. 6 

连续管在高温使用时，设计方要考虑性能衰减。

7 
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连续管整盘短期静7j(压试验在 l . 5 倍公称压力下，保持 2h 元渗漏、元破裂，试验方法见 7. 5 。

6. 1.4.4 耐化学介质腐蚀性能

HDPE C连续管传输层材料）在输送石油、化工领域常用的腐蚀介质时．其耐化学腐蚀性能参见

表 E. 1 . 连续管及其接头用于输送腐蚀性介质时，应进行附化学介质性能试验。 试验采用的腐蚀性介

质由供需双方根据服役环境协商确定。 试验按 7. 6 规定的方法进行 。

6.1.4.5 受压开裂稳定性

投 7. 7 的规定进行受压开裂试验后，在连续管内外表面应无龟裂现象。

6. 1. 4. 6 轴向抗拉性能

按 7. 8 规定的试验方法进行试验后连续管不应发生断裂，且轴向伸长量不应超过试验段长度

的 5 % 。

6. 1.4.7 最小弯曲半径

在最小弯曲半径条件下连续管应满足 6. 1. 4. 1 和 6. 1. 4. 2 中规定的爆破强度及 6. 1 .4.3 静水压强

度试验要求 。 试验按 7. 9 规定的方法进行 。 最小工作弯曲半径要求见表 8。

表 8 连续管的最小工作弯曲半径

管材类型 最小工作弯曲半径

钢丝增强骨架笆’ 25 ×公称直径

钢有4；增强骨架管 ::in、

6.2 接头

6.2. 1 外E见

接头表面应光滑，镀层均匀 ． 无明显划痕、麻点和锈蚀l 。

6.2.2 防腐

接头在出厂前要进行内外表面的防腐处理。现场防腐应符合 SY/'f 0420 的要求。

6.2.3 性能要求

接头与连续管构成组合试件进行；爆破强度、短期静水压强度和轴向抗拉性能试验时， 不应发生接

头失效。

接头经内JI长或内胀外扣后应进行无损探伤检验。

7 试验方法

7. 1 试验环境

试验环挠按 GB/T 2918 的规定，温度为 23℃士 2℃，试样在试验前应按试验环境进行状态调节

24h 以上 。
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7.2 外观及颜色

外壁用肉眼直接观察，内壁可用光源照看。

7.3 尺寸测量

连续宫’内径、外径和壁厚按 GB/T 8806 的规定测量。

接头尺寸测量采用精度不低于 0. 02 n1m 的量具测量。

7.4 爆破强度

爆破强度试验按 ASTM D1599 的规定进行。

7.5 短期静水压强度

试验件短期静水压强度常ilfil试验按 ASTM D1598 的规定进行。

整盘短期静水压试验时，将整盘管的两端安装接头，连接至压力试验机。将整盘管内注水 、 充分

排气后，在试验温度和压力要求下进行试验。

7.6 耐化学介质腐蚀性能

7.6. I 随机垂直切取长约 10mm 试样管环若干段，将环截面用软化点 70℃以上的石蜡封闭。

7.6.2 试样称重后，浸入给出要求的化学药品试液中（每种试液试 3 段）， 94h 后取出 ． 用水冲洗干

净。 拭｝争水分 ， 再称其质量，并计算试样浸液的总面积，计算质量变化的平均值。

7.7 受压开裂性能

随机取长度为 300mm ± 20mm 的样管（未保温或去除保温层与外侧防护层），将其置于液压试验

机压板间进行受压开裂试验 ， 15s～20s 压至连续管直径的 50% 。

7.8 辅向抗拉性能

连续管最小轴向拉力见表 F. 1 ， 在此压力下保持 Smin 。 拉伸用试样中部应包含接头，长度应不

小于 800mm 。

7.9 最小弯曲半径

随机取长度不低于 5 倍公称直径的样管（米保iffi\或去除保温层与外侧防护层）．将其绕在弧形础

座或其他固定设备上 ， 样管的弯曲半径应不大于管道的最小工作弯曲半径 。

8 检验规则

8. 1 出厂检验

8. 1. 1 连续管

连续管 ：±：厂检验项目为 6. 1. 1 ' 6. 1. 3 . 6. 1. 4. 2' 6. 1. 4. 5 . 6. 1. 4. 6' 6. 1. 4. 3 中规定的试验件

及其整盘连续管的常温短期静水压强度。

8. I. 2 接头

接头出厂检验项目为 6. 2. 1 ' 6. 2. 2 ' 6. 2. 3 中规定的常源短期静水压强度和无损探伤。

9 
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