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引言
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VS

谐振式无线电能传输技术是一种新兴

的无线电能传输方式，具有高效、安

全、灵活等优点，在电动汽车、智能

家居、医疗设备等领域具有广泛的应

用前景。

有效耦合范围是谐振式无线电能传输

技术的关键参数之一，直接影响系统

的传输效率和稳定性。因此，研究有

效耦合范围的设定方法对于提高谐振

式无线电能传输系统的性能具有重要

意义。

研究背景和意义
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国内外学者在谐振式无线电能传输技术方面已经开展了大量的研究工作，包括

传输机理、系统建模、优化控制等方面。

02
在有效耦合范围设定方面，目前主要存在基于经验公式、仿真分析和实验测试

等方法。然而，这些方法往往缺乏系统性、准确性和普适性，难以满足实际应

用的需求。

03
未来，随着计算机仿真技术、人工智能等技术的不断发展，有效耦合范围的设

定方法将更加精确、高效和智能化。

国内外研究现状及发展趋势



本文旨在研究谐振式无线电能传输有效耦合范围的设定方法，以提高系统的传输

效率和稳定性。

具体内容包括：分析谐振式无线电能传输系统的工作原理和影响因素；建立有效

耦合范围的理论模型；提出一种基于智能算法的有效耦合范围设定方法；通过实

验验证所提方法的有效性和可行性。

本文研究目的和内容



谐振式无线电能传输基本原理
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电磁感应原理

电磁感应是谐振式无线电能传输的基础，通过变化的磁场在接收线圈中产
生感应电动势。

发射线圈中的交变电流产生磁场，接收线圈在该磁场中感应出电动势，从
而实现电能的无线传输。

电磁感应的效率与线圈的匝数、磁场的强度、线圈之间的距离等因素有关。



谐振耦合原理
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谐振耦合是指两个具有相同或相近谐振频率的线圈

之间通过磁场耦合实现能量交换的过程。
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当发射线圈和接收线圈的谐振频率相同时，它们之

间的耦合效果最佳，能量传输效率最高。

通过调整线圈的结构参数（如匝数、线径、线圈间

距等）可以实现谐振频率的匹配。
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耦合系数反映了发射线圈和接收线圈之间的耦合程度，
其大小受线圈结构、相对位置、环境因素等影响。

提高耦合系数可以有效提高传输效率，降低能量损耗。
因此，在设定有效耦合范围时，需要充分考虑耦合系

数的变化及其对传输效率的影响。

传输效率是衡量谐振式无线电能传输性能的重要指标，
它与耦合系数密切相关。

传输效率与耦合系数关系



有效耦合范围设定方法
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磁场强度测量

在传输距离和角度变化时，通过

测量接收线圈处的磁场强度，绘

制磁场强度分布图。

阈值确定

根据应用需求和系统性能，设定

合适的磁场强度阈值，作为有效

耦合范围的边界。

范围调整

通过调整发射线圈和接收线圈的

位置、方向或尺寸，使得在设定

阈值内的区域获得足够的磁场强

度，从而确定有效耦合范围。

基于磁场强度分布的设定方法



在不同传输距离和角度下，测量系统的传输效率，绘制效率曲线图。

效率测量

根据效率曲线图，找出传输效率较高的区域，作为有效耦合范围的
参考。

高效区域确定

通过调整系统参数，如工作频率、线圈匝数、电容值等，优化传输效
率，使得高效区域扩大或向目标区域移动，从而确定有效耦合范围。

范围优化

基于传输效率的设定方法



耦合系数测量01

在不同传输距离和角度下，测量发射线圈和接收线圈之间的耦合系数，

绘制耦合系数曲线图。

强耦合区域确定02

根据耦合系数曲线图，找出耦合系数较大的区域，作为有效耦合范围的

参考。

范围调整03

通过调整线圈结构或增加磁芯等措施，增强线圈间的耦合作用，使得强

耦合区域扩大或向目标区域移动，从而确定有效耦合范围。

基于耦合系数的设定方法
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