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统计学统计学
基于基于SPSSSPSS

((第第  33  版版))统计学—基于SPSS

课程内容课程内容
描述统计、推断统计、其他常描述统计、推断统计、其他常
用方法用方法

使用软件使用软件
SPSSSPSS

学分与课时学分与课时
33学分，学分，1~171~17周，每周周，每周33课时课时



第 1 章   数据与统计学

1.1   统计学及其应用

1.2   数据及其来源

1.3   统计学与统计软件
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学习目标

l 统计学的含义

l 统计学的研究内容

l 统计的应用领域

l 统计数据的类型

l 获得统计数据的途径

l 常用统计软件
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问题与思考
怎样理解统计结论

ll 吸烟对健康是有害的，吸香烟的男性减少寿命吸烟对健康是有害的，吸香烟的男性减少寿命22502250天天

ll 不不结结婚婚的的男男性性会会减减少少寿寿命命35003500天天，，不不结结婚婚的的女女性性会会减减少少寿寿
命命16001600天天

ll 身体超重身体超重30%30%会使寿命减少会使寿命减少13001300天天

ll 每天摄取每天摄取500500毫升维生素毫升维生素CC，生命可延长，生命可延长66年年

ll 身材高的父亲，其子女的身材也较高身材高的父亲，其子女的身材也较高

ll 一一项项研研究究表表明明：：杰杰出出科科学学家家做做出出重重大大贡贡献献的的最最佳佳年年龄龄区区在在
2525～～4545岁岁之之间间，，其其最最佳佳峰峰值值年年龄龄和和首首次次贡贡献献的的最最佳佳成成名名年年
龄随着时代的变化而逐渐增大龄随着时代的变化而逐渐增大

ll 上课坐在前面的学生平均考试分数比坐在后面的学生高上课坐在前面的学生平均考试分数比坐在后面的学生高

ll 中中国国科科学学院院空空间间环环境境研研究究预预报报中中心心的的专专家家称称，，在在神神舟舟七七号号
载载人人航航天天飞飞行行期期间间，，飞飞船船遭遭遇遇空空间间碎碎片片的的概概率率在在百百万万分分之之
一以下一以下
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   1.1.1   什么是统计学

   1.1.2   统计学的应用
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什么是统计学
 (statistics)

1.   1.   收集数据：取得数据收集数据：取得数据

2.   2.   处理数据：图表展示处理数据：图表展示  

3.3. 分析数据：利用统计方法分分析数据：利用统计方法分
析数据析数据

4.4. 数据解释：结果的说明数据解释：结果的说明

5.5. 得到结论：从数据分析中得得到结论：从数据分析中得
出客观结论出客观结论

收集、处理、分析、解释数据并从数据中得出结论的科学收集、处理、分析、解释数据并从数据中得出结论的科学 
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描述性方法

1. 研究数据收集、整理和
描述的统计学方法 

2. 内容
n 数据收集、处理、展示、
描述性分析

3. 目的
n 描述数据特征

n 找出数据的基本规律·

推断性方法

1. 研究如何利用样本数据来
推断总体特征的统计学方
法

2. 内容
§ 参数估计

§ 假设检验

3. 目的

§ 对总体特征作出推断

描述统计与推断统计描述统计与推断统计
(descriptive statistics & inferential statistics)(descriptive statistics & inferential statistics)
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统计学研究数据

1. 统计学没有任何固定的对象，是一门独特的学
问

2. 统计学研究的是来自各领域的数据，由解决其
他领域内的问题而存在并兴旺发达。按萨维奇
(L.J.Savage)的说法：
ll 统统计计学学基基本本上上是是寄寄生生的的。。靠靠研研究究其其他他领领域域内内的的工工
作作而而生生存存。。这这不不是是对对统统计计学学的的轻轻视视，，这这是是因因为为对对
很很多多寄寄主主来来说说，，如如果果没没有有寄寄生生虫虫就就会会死死。。对对有有的的
动动物物来来说说，，如如果果没没有有寄寄生生虫虫就就不不能能消消化化它它们们的的食食
物物。。因因此此，，人人类类奋奋斗斗的的很很多多领领域域，，如如果果没没有有统统计计
学，虽然不会死亡，但一定会变得很弱学，虽然不会死亡，但一定会变得很弱
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统计学的应用领域

【例【例1-11-1】】用统计识别作者用统计识别作者

            1787—17881787—1788年年，，三三位位作作者者Alexander Alexander HamiltonHamilton，，
John John JayJay和和James James MadisonMadison为为了了说说服服纽纽约约人人认认可可宪宪法法，，
匿匿名名发发表表了了著著名名的的8585篇篇论论文文。。这这些些论论文文中中的的大大多多数数
作作者者已已经经得得到到了了识识别别，，但但是是，，其其中中的的1212篇篇论论文文的的作作
者身份引起了争议者身份引起了争议
              通通过过对对不不同同单单词词的的频频数数进进行行统统计计分分析析，，得得出出的的结结
论论是是，，James James MadisonMadison最最有有可可能能是是这这1212篇篇论论文文的的作作
者者。。现现在在，，对对于于这这些些存存在在争争议议的的论论文文，，认认为为James James 
MadisonMadison是是原原创创作作者者的的说说法法占占主主导导地地位位，，而而且且几几乎乎可可
以肯定这种说法是正确以肯定这种说法是正确  
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统计学的应用领域

【例【例1-21-2】】用简单的描述统计量得到一个重要发现用简单的描述统计量得到一个重要发现

        费费舍舍(R(R．．AA．．Fisher)Fisher)在在19521952的的一一篇篇文文章章中中举举了了一一个个例例
子子，，说说明明如如何何由由基基本本的的描描述述统统计计量量的的知知识识引引出出一一个个重重要要
的的发发现现。。2020世世纪纪早早期期，，哥哥本本哈哈根根卡卡尔尔堡堡实实验验室室的的施施密密特特
(J.Schmidt)(J.Schmidt)发发现现不不同同地地区区所所捕捕获获的的同同种种鱼鱼类类的的脊脊椎椎骨骨和和
鳃鳃线线的的数数量量有有很很大大不不同同；；甚甚至至在在同同一一海海湾湾内内不不同同地地点点所所
捕获的同种鱼类，也发现这样的倾向捕获的同种鱼类，也发现这样的倾向
        然然而而，，鳗鳗鱼鱼的的脊脊椎椎骨骨的的数数量量变变化化不不大大。。施施密密特特从从欧欧洲洲
各各地地、、冰冰岛岛、、亚亚速速尔尔群群岛岛以以及及尼尼罗罗河河等等几几乎乎分分离离的的海海域域
里里所所捕捕获获的的鳗鳗鱼鱼的的样样本本中中，，计计算算发发现现了了几几乎乎一一样样的的均均值值
和和标标准准偏偏差差值值。。由由此此，，施施密密特特推推断断所所有有各各个个不不同同海海域域内内
的的鳗鳗鱼鱼是是由由海海洋洋中中某某公公共共场场所所繁繁殖殖的的。。后后来来名名为为““戴戴纳纳
(Dana)”(Dana)”的科学考察船在一次远征中发现了这个场所的科学考察船在一次远征中发现了这个场所
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统计学的应用领域

【例【例1-31-3】】挑战者号航天飞机失事预测挑战者号航天飞机失事预测

              19861986年年11月月2828日日清清晨晨，，载载有有77名名宇宇航航员员的的挑挑战战者者号号进进
入入发发射射状状态态。。就就在在发发射射前前，，有有冰冰片片牢牢附附在在机机壳壳上上。。几几分分
钟钟后后，，正正当当电电视视新新闻闻报报道道它它已已进进入入轨轨道道时时，，航航天天飞飞机机在在
毁灭性的爆炸声中化成碎片，机上的宇航员片骨未存毁灭性的爆炸声中化成碎片，机上的宇航员片骨未存
              推推动动航航天天飞飞机机进进入入太太空空的的两两个个固固体体燃燃料料发发动动机机是是由由
ThiokolThiokol公公司司制制造造的的。。失失事事前前一一天天晚晚上上，，ThiokolThiokol公公司司的的经经
理理们们和和国国家家航航空空航航天天局局就就如如期期发发射射还还是是推推迟迟发发射射产产生生了了
争争执执。。天天气气预预报报发发射射时时的的气气温温为为313100FF。。争争执执的的结结果果采采纳纳
了了ThiokolThiokol公公司司经经理理们们的的建建：：按按计计划划发发射射航航天天飞飞机机。。因因为为
他他们们觉觉得得没没有有确确凿凿证证据据表表明明低低温温会会对对固固体体燃燃料料火火箭箭推推进进
器的性能产生影响器的性能产生影响



1 - 141 - 14

统计学统计学
基于基于SPSSSPSS

((第第  33  版版))

2019-5-52019-5-5

统计学的应用领域
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统计学的误用与滥用

1.1. 大约在一个世纪以前，政治家大约在一个世纪以前，政治家Benjamin DisraeliBenjamin Disraeli曾有一曾有一
个著名的论断：个著名的论断：““有三类谎言：谎言、糟透的谎言和统有三类谎言：谎言、糟透的谎言和统
计计””  。。他还说：他还说：““图并没有说谎，是说谎者在画图图并没有说谎，是说谎者在画图””

2.2. 历史学家历史学家Andrew LangAndrew Lang说，一些人使用统计说，一些人使用统计““就像喝醉就像喝醉
酒的人使用街灯柱酒的人使用街灯柱——支撑的功能多于照明支撑的功能多于照明””

3.3. 统计滥用统计滥用

nn 不好的样本不好的样本

nn 过小的样本过小的样本

nn 误导性图表误导性图表

nn 局部描述局部描述

nn 故意曲解故意曲解
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统计学的误用与滥用

1. 统计应用上的两个极端

ll 不用或几乎不用统计

ll 简单问题复杂化

2. 在统计应用中，这两个极端都是不可取的

3. 简单的方法不一定没用，复杂的方法也不一
定有用。正如有的学者所说的，最简单的模
型往往是最有用的

4. 统计应该恰当地应用到它能起作用的地方。
不能把统计神秘化，更不能歪曲统计，把统
计作为掩盖实事的陷阱



1.2   数据及其来源

   1.2.1   变量与数据 

   1.2.2   数据的来源
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变量与数据

1. 变量(variable)

nn 描述所观察对象某种特征的概念，其的特点是描述所观察对象某种特征的概念，其的特点是
从一次观察到下一次观察可能会出现不同结果从一次观察到下一次观察可能会出现不同结果  
ll 观察一个企业的销售额，这个月和上个月有所不同；观观察一个企业的销售额，这个月和上个月有所不同；观
察股票市场上涨股票的家数，今天与昨天数量不一样；察股票市场上涨股票的家数，今天与昨天数量不一样；
观察一个班学生的生活费支出，一个人和另一个人不一观察一个班学生的生活费支出，一个人和另一个人不一
样；投掷一枚骰子观察其出现的点数，这次投掷的结果样；投掷一枚骰子观察其出现的点数，这次投掷的结果
和下一次也不一样和下一次也不一样

ll ““企业销售额企业销售额””、、““上涨股票的家数上涨股票的家数””、、““生活费支出生活费支出
””、、““投掷一枚骰子出现的点数投掷一枚骰子出现的点数””等就是变量等就是变量

2. 数据(data)

nn 变量的观测结果变量的观测结果
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