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基于 51 单片机的红外感应与测距报警系统

设计与制作 

１  产品内容 

1.1  产品设计背景   

随着社会经济的快速发展,但是社会的治安问题也越来越显现出来,各种入

室抢窃、偷盗的事件时有发生。人们对其住所的需求也愈来愈高,体现在人们

不但想要拥有适宜的居所,同时对安全、智能性等方面也提出了更高的需求。

这时、传统的家居住宅显然己经远无法适应我们的需要。我们迫切需要一套智

能化的家居防盗报警体系,应对各种治安问题。 

我们制作的报警系统所使用的是红外线肉眼看不见光，而且有很强的隐蔽

性、保密性。因此在防盗、警戒等安全保护装置中也得到了广泛的应用。以 51

单片机为主导热释电红外传感器等多元器件组成的电路为系统控制核心的防盗

报警装置执行电路。像这种的热释能红外传感器能以不接触接触的情况下检测

出人体辐射,并将检测出来的信号转变成为电信号。同时,这种热释能红外传感

器既可以用于防盗报警装置的使用，也可以用于制动控制、接近开关、遥测等

领域。 

1.2  产品功能分析  

该产品是以 STC89C51RC 微机、红外传感器等多单元构成电路的系统控制

中心的防盗报警器控制电路。由一个复位按钮和另外三个控制按钮所构成,当复

位键按下后电路重新返回复位值,相当于计算机的重启,而 K2 则是一个距离按

钮,K3 是将你设定的距离值加大等于音量加,K4 则是将你设定的距离值减小等于

音量降,当有东西接近后,四位数码管会指示距离,当距离小于或等于你设定的数

值时通过单片机控制蜂鸣器响起来以此提醒有人靠近。该产品在汽车工艺、家

用防盗系统、电脑配置、手机配置等多电子产品有广泛的应用，且红外是一种

不可见光，不易被发现和察觉，因此隐蔽性能非常好，并且反应时间非常段，

能在短时间内判断是否有人靠近，一但有人靠近就能检测出人体散发的辐射，

移动和距离都能被检测出来，让后被装置的接收器所接受，再将数值进行转化

与其设定值进行对比，如果判断值在正常范围内是不会报警，一旦小于设定值
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就会立即报警，因此提醒有人或者物体靠近。 

1.3  产品框图设计   

首先是电源给整个电路提供电压，由红外感应装置测出物体的距离，然后

在将数据传送到 ADC0832进行数据对比与转换，再把数据传送到单片机，由单

片机将数据传送到数码管显示，其次是由复位电路和晶振电路还有按键设置组

成，复位按键是防止数据出错，按下复位按键所有数值将都被清零，晶振的作

用是输出震荡信号然后在由单片机进行判断，小于设定值蜂鸣器响，按键电路

作用就是设定你想测出的数值范围，其有效距离为 10厘米。 

系统框图如 1-3所示： 

 
 
 
             
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1-1 系统结构框图  
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2  产品方案的遴选 

2.1  STM32 与 51 单片机的遴选 

方案一：STC89C51 

STC89C51单片机因其低功耗、高性能被广大人士所使用,其拥有八 K内存

系统可编程的 Flash存储器。在制作方面,其内部拥有更灵活的 8个 CPU和在

系统可编程 Flash,使得 STC89C51单片机可以为很多嵌入式的应用系统提供更

有灵活性、超高效能性的帮助。主要功能分为两大类存储信息和转换信息，在

开发难度上也比 STM32简单，其价格低廉更受广大人士喜爱，更适合我们学生

党使用。 

方案二：STM32 

STM32是一种高性能半导体材质，是由意大利的微电子公司和法国半导体

公司一起制作的成果，自然要比 STC89C51单片机要更为先进。STM32使用的寄

存器比 51单片机结构要复杂很多，其配置比 51也更为复杂，而且中断逻辑、

时钟配置、使能控制等很多概念都是 51单片机中所没有的。STM32比 51执行

速度快，外设功能丰富并且强大，所以价格普遍比 51单片机价格要高出很

多，如果你所作的项目 STC89C51单片机和 STM32单片机都可以使用的情况

下，是没必要选择 STM32的，相比起来 STC89C51单片机更为实惠。 

2.2  显示模块的遴选 

方案一：LED 数码显示 

LED数码管采用的是更为智能的动态扫描，所以 LED数码管的价格自然要

比点阵式数码管显示价格要较贵一点，如果要显示比较多的数字时，数码管的

使用必定会增加，连线起来就会很麻烦，对应其编程上也会相应的复杂，如果

预算不足够的话建议购买点阵式数码管显示。 

方案二：点阵式数码管显示 

点阵式数码管显示采用发光二级管构成，相比起来结构较为简单，在很多

地方也可以看到他们的身影，在显示时间这一块就显得不太合适，点阵式数码

管显示在文字上是有一定优势，但显示数字是存在一定的劣势，但相比起来点

阵式数码管显示肯定是比 LED数码显示要更为便宜。 
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2.3  按键模块的遴选 

方案一：触摸按键 

在低功耗模式下,耗电量也会较小,不过在第一次触摸时速度会慢了一些,

而此后的快慢则与快速模式下相同,因此操作系统已经可以自动切换至快速模

式下进行工作。在所有按键释放达到八秒钟之后,系统就将回归到低功耗工作

模式,相对于独立型按键更为方便,而售价却比独立型按键还要昂贵。 

方案二：独立按键 

独立式按键是一种手动式开关，使用时轻轻按下开关按钮就可以使开关接

通，当松开手时开关断开，操作简单使用寿命长、价格便宜是他的有点之一，

相比起来触摸按键更为复杂和昂贵，独立按键就显得操作简单和便宜。 

3  产品硬件设计 

3.1  STC89C51 单片机核心电路设计 

STC89C51使用的是 8051核的 ISP在系统可编程的独立存储器,其性能也更

为灵活和有效，内部最高的时钟速率为八十 MHz,其中还包括 4K Bytes的可被

擦写一千次的 Flash只读写内部程序内存,芯片内集成了通用八位中央处理器

和 ISP Flash存储单元，具有在系统可编程的特性，配合 PC端的控制程序即

可将用户的程序代码写入下载进单片机内部，而且速度更快。其主要作用是接

收 ADC0832的数据信息将其数据比较然后传输到四位数码管显示，判断其数值

是否在设定值以外，以内的话传输到蜂鸣器电路从而实现报警。 
如图 3-1所示： 

           

图 3-1 STC89C51RC原理图 
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3.2  按键电路设计 

S2是电路距离设置，可设置你所规定的距离，S3是可调试你所设置的距

离，每按一下增加一厘米，相当于音量加，S4是可调试你所设置的距离，每按

一下减少一厘米，相当于音量减。 

如同 3-3所示： 

                    
图 3-3 按键电路图 

3.3  四位数码管显示模块电路 

四位数码管为一种半导体的发光器件，其基本结构由发光二极管组成，能

显示 4位数的数码管叫四位数码管。CEM5461AE是八段共阴式数码管（含有小

数点）。 

    4位一体数码管，其内部段已连接好，引脚如下所示（正面朝自己，小数

点在下方）。上面的六位是：w1，a，f，w2，w3，b 下面的六位是：e，d，

p，c，g，w4 其中 a、b、c、d、e、f、g、p为段引脚，w1、w2、w3、w4分别

表示四个数码管的位。他是由单片机将处理好的数据在数码管上显示其距离。 

如图 3-4所示： 

 

                      

图 3-4 四位数码管图 
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3.4  蜂鸣器模块电路 

蜂鸣器的工作原理是由振动装置和谐振装置一起组成，并且蜂鸣器又分为

无源他激型与有源自激型，其蜂鸣器的发声原理为： 

1、无源他激型蜂鸣器的工作发音原理为：方波信号输入谐振装置转换为

声音信号输出从而发出声音。 

2、有源自激型蜂鸣器的工作发音原理为：直流电源输入经过振荡系统装

置的放大后，电路在谐振装置作用下产生声音信号使得发出声音。 
    如图 3-5所示： 

  
图 3-5 蜂鸣器原理图 

 
是由一个电阻和一个电容组成的电路，其工作原理为红外感应装置当检测

到物体靠近时，红外感应其检测距离，判断是否小于设定值，小于设定值其蜂

鸣器鸣叫。 

如图 3-6所示： 

               　     

图 3-6 蜂鸣器实物图 
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3.5  红外模块电路 

红外模块是采用不可见光，一种无线、非接触式控制技术。具有下列一下

功能：一.抗干扰能力强二.信息传输可靠三.功耗低、成本低，易实现等显著

优点。被诸多报警设备广泛采用，并广泛应用到计算机和手机系统中。 

    红外遥控的基本原理 

　　红外遥控的发射电路是采用红外发光二极管发出的经过系统调制的红外光

波；红外接收电路由红外接收二极管和硅光电池组成，将红外发射器发射的红

外光转换为相对应的电信号，然后再送到后置放大器。 

如图 3-7所示： 

                   
图 3-7 红外装置原理图 

3.6  ADC0832 处理芯片 

ADC0832工作原理：当 ADC0832未工作时其 CS输入端应为高电平，此时芯

片禁用，当要进行 A/D转换时，须先将 CS使能端置于低电平并且保持低电平

直到转换完全结束。此时单片机进行切换操作,并由处理器向芯片的输入端口

CLK输入时钟脉冲,而 DO/DI端口则向 DI端口提供通道功能选择的数据信号。

模拟信号只有通过 A/D转化为数值信号后才能用软件进行处理，模数转换相对

应是数模转换，数模转换是模数转换的逆过程，在一般的工业系统中传感器把

非电量的模拟信号转变为对应的模拟信号，然后模拟到数字转换电路将模拟信

号转换对应的数字信号送到单片机处理，这就是一个完整的信号链。 

如图 3-8所示： 
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图 3-8 ADC0832 原理图 

3.7  上拉电阻电路 

一般上拉电阻的作用是上拉增大电流的，以提高输出电压的平均值。为增

强输出引脚的驱动能力，有些单片机管脚上也常使用上拉电阻。芯片的管脚加

上拉电阻用来提高输出的电平，从而使提高芯片输入信号的噪声容限，增强抗

干扰能力，来确保整个电路的正常运行，不会被外界因素干扰对电流起到阻碍

作用，并能造成能量消耗，用来稳定和调节电路中的电压和电流。 

如图 3-9所示： 

        

图 3-9 上拉电阻原理图 
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4  主程序流程图 

                            

图 4-1 程序流程图 

 

图 4-2 按键流程图 
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5  产品软件设置 

5.1  软件调试 

运用 Keil软件进行嵌入式软件开发有以下几个步骤： 

1. 首先在电脑创建自己的文件夹 

2. 打开 Keil 软件新建工程项目 

3. 将工程保存至自己的文件夹内 

4. 单片机选择 STC89C51 系列 

5. 使用主程序 main.c 或源程序.c 文件进行程序代码的编写 

6. 然后运行编译 

 
显示 0 Error (s)，0 Warning (s)说明编译成功 

程序编译成功（无错误） 
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6  产品使用说明 

6.1  产品装配图 

本产品由 STC89C51为主导芯片，其次 ADC0832是红外装置转换器，一个

四位数码管显示器，一个蜂鸣器，一个红外感应装置，两个电阻，四个开关，

一个晶振，三个电容外加一个电源插座一同组成。首先红外感应装置连接

ADC0832，由红外感应将物体转变为电信号，由 ADC0832将电信号转变为数值

信号，其 STC89C51单片机连接 ADC0832，将 ADC0832转化的数值信号进行比较

和判断，然后输出到四位数码管显示其相应距离，如果距离大于设定值，电路

正常运行不会执行下一步，如果小于设定值，那么开始执行下一步，由蜂鸣

器、电阻和开关共同组成的蜂鸣器电路开始执行，蜂鸣器开始鸣叫，晶振则是

提供震荡信号给单片机接受，上拉电阻则是提高电流的稳定性，使整个电路不

被外界因素所干扰。 

　　如图 6-1所示： 

         
图 6-1 产品配装图 
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