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引言



列车折关系统是列车运行安全的关键部分，如果发生故障，

可能导致列车运行受阻，甚至引发安全事故。因此，对列车

折关故障进行及时、准确的检测具有重要意义。

列车折关系统的重要性

传统的列车折关故障检测方法通常基于固定的硬件和机械检

测设备，这些设备可能存在灵敏度低、误报率高、无法实时

监测等问题，因此需要寻找更先进、更有效的故障检测方法。

传统故障检测方法的局限性

研究背景与意义



基于神经网络的模式识别技术
近年来，基于神经网络的模式识别技术在图像识别、语音识别等领域得到了广

泛应用，其通过训练大量神经元网络模型来学习和识别模式，具有较高的准确

性和鲁棒性。

折关故障检测研究现状
目前，基于神经网络的模式识别技术已在列车折关故障检测中得到了一些应用，

但还存在一些问题，如故障分类的准确性、故障特征的选取和优化等。

研究现状与问题



研究内容
本研究旨在利用神经网络模式识别技术对列车折关故障进行检测和分类，主要研

究内容包括：1) 故障特征的提取和优化；2) 神经网络模型的选择和训练；3) 模

型评估和性能优化。

研究方法

本研究采用理论分析和实验验证相结合的方法，具体步骤包括：1) 收集列车折关

系统的运行数据和故障数据；2) 对数据进行预处理和特征提取；3) 利用神经网

络模型进行训练和测试；4) 对模型进行评估和优化。

研究内容与方法
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列车折关故障检测原理及方法



列车折关系统定义

列车折关系统是指控制列车车门开关的系统，包括中央控制单元、车门控制单元、车门状

态检测单元等部分。

列车折关系统功能

列车折关系统的主要功能是控制车门的开关，同时检测车门的开关状态，以确保列车行驶

过程中的安全。

列车折关系统工作原理

列车折关系统的工作原理是通过中央控制单元发送指令，控制车门控制单元执行开关操作，

同时通过车门状态检测单元检测车门的开关状态，并将状态信息反馈给中央控制单元。

列车折关系统概述



VS

列车折关故障主要包括中央控制单元故

障、车门控制单元故障、车门状态检测

单元故障等。

列车折关故障特征

列车折关故障的特征主要包括无法正常开

关车门、无法检测车门状态、车门自开自

关等。

列车折关故障类型

列车折关故障类型及特征



• 基于神经网络模式识别的故障检测技术定义：基于神经网络模式识别的故障检测技术是一种通过建立神经网络
模型，对列车折关系统的正常运行状态和故障状态进行模式识别，从而实现对列车折关系统的故障检测的技术
。

• 基于神经网络模式识别的故障检测技术原理：基于神经网络模式识别的故障检测技术原理是通过采集列车折关
系统的正常运行状态和故障状态的数据，建立神经网络模型，然后利用该模型对列车折关系统的实时数据进行
模式识别，以检测是否存在故障。

• 基于神经网络模式识别的故障检测技术实现方法：基于神经网络模式识别的故障检测技术的实现方法包括数据
采集、神经网络模型建立、模式识别、故障检测等步骤。首先需要采集列车折关系统的正常运行状态和故障状
态的数据，然后利用这些数据建立神经网络模型，接着利用该模型对列车折关系统的实时数据进行模式识别，
最后根据识别结果判断是否存在故障。

基于神经网络模式识别的故障检测原理
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神经网络模型构建与训练



选择卷积神经网络（CNN）模型
由于列车折关故障检测问题具有图像识别和分类性质，因此选择卷积神经网络（CNN）作为核心模型。

CNN模型具有强大的特征学习和分类能力，适用于处理图像数据。

设计CNN模型架构
设计CNN模型的卷积层、池化层、全连接层等组件，以及各层的参数配置。例如，使用多个卷积层和

池化层来提取图像特征，使用全连接层进行分类输出。

神经网络模型选择与设计



对采集的列车折关图像数据进行预处理，包括图像尺寸统一、数据增强（旋转、裁剪、缩放等）、归一化等操作，

以提高模型的泛化能力和稳定性。

数据预处理

从预处理后的图像数据中提取有代表性的特征，如边缘、纹理、形状等。这些特征将作为输入数据传递给神经网

络模型进行训练。

特征提取

训练数据预处理与特征提取
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