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引言
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铅锌冶炼污酸污水中的砷污染
问题严重，对环境和人类健康

造成威胁。

硫化沉淀法是一种有效的脱
砷方法，具有操作简便、成

本低廉等优点。

研究硫化沉淀脱除铅锌冶炼污
酸污水中砷的工艺条件，对于
提高砷的去除效率、降低处理
成本具有重要意义。

研究背景和意义
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国内外对于硫化沉淀法脱砷

的研究主要集中在工艺条件

优化、沉淀剂选择等方面。

02

目前，针对铅锌冶炼污酸污

水中的砷去除，硫化沉淀法

已得到广泛应用。
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未来发展趋势将更加注重工

艺的经济性、环保性以及资

源化利用等方面。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的和内容

研究目的：探究硫化沉淀法脱除铅锌

冶炼污酸污水中砷的最佳工艺条件，

提高砷的去除效率。

研究内容

1. 考察不同硫化剂对砷去除效果的影

响；

3. 分析硫化沉淀产物的性质及组成；

4. 评估硫化沉淀法在实际应用中的可

行性及经济性。

2. 优化硫化沉淀法的工艺条件，如pH

值、温度、反应时间等；



试验材料与方法
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取自铅锌冶炼厂的污酸污水，其中含有一

定量的砷。

污酸污水

选用硫化钠（Na2S）作为硫化剂，用于

与污酸污水中的砷反应生成硫化砷

（As2S3）沉淀。

硫化剂

选用氢氧化钙（Ca(OH)2）作为沉淀剂，

用于调节污酸污水的pH值，促进硫化砷

的沉淀。

沉淀剂

试验材料



试验装置
包括反应釜、搅拌器、pH计、温度计、取样器等。

试验流程
将污酸污水加入反应釜中，加入适量的硫化剂和沉淀剂，通过搅拌器充分混合反应。在反应过程中，

通过pH计和温度计实时监测污酸污水的pH值和温度。反应结束后，静置一段时间，取上层清液进行

分析测试。

试验装置与流程



采用原子荧光法或银盐法测定污酸污水

及处理后水样中的砷含量。

砷含量测定

使用pH计测定污酸污水及处理后的水

样pH值。

pH值测定

对生成的硫化砷沉淀物进行X射线衍射

（XRD）分析，确定其晶体结构和组成。

硫化砷沉淀物分析

根据实际需要，可进一步测定水样中的

其他指标，如重金属含量、悬浮物含量

等。

其他指标测定

分析测试方法



硫化沉淀脱砷原理及影响
因素
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硫化沉淀法是利用硫化剂与污

酸中的砷反应生成难溶性的砷

硫化物沉淀，从而达到脱砷的

目的。

在硫化沉淀过程中，硫化剂首

先与污酸中的氢离子反应生成

硫化氢，硫化氢再与砷酸根离

子反应生成砷硫化物沉淀。

砷硫化物沉淀的溶解度很低，

可以在污水中形成稳定的固体

颗粒，便于后续的固液分离和

砷的回收。
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硫化沉淀脱砷原理



硫化剂种类和浓度
不同种类和浓度的硫化剂对砷的去

除效果有显著差异，需要选择合适

的硫化剂种类和浓度。

污酸pH值
污酸的pH值对硫化沉淀反应有显著

影响，过低的pH值会抑制反应的进

行，需要控制合适的pH值范围。

反应温度和时间
反应温度和时间对硫化沉淀反应的

进行程度和砷的去除效果有重要影

响，需要控制合适的反应条件。

搅拌速度和方式
搅拌速度和方式对硫化剂和污酸的

混合程度以及砷硫化物沉淀的形成

和分离有重要影响，需要选择合适

的搅拌条件。

影响硫化沉淀脱砷效果的因素



常用硫化剂

常用的硫化剂包括硫化钠、硫化氢、硫代硫酸钠等，它们具有不同的反应活性和选择性。

硫化剂作用机理

硫化剂在污酸中与氢离子反应生成硫化氢，硫化氢再与砷酸根离子反应生成难溶性的砷硫

化物沉淀。不同种类的硫化剂具有不同的反应活性和选择性，对砷的去除效果也有显著差

异。

硫化剂选择原则

在选择硫化剂时，需要考虑其对砷的去除效果、反应活性、选择性、成本以及环境友好性

等因素。同时，还需要根据污酸的性质和工艺要求来选择合适的硫化剂种类和浓度。

硫化剂的选择及作用机理
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