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第1章 简介

 



什么是万用表

万用表是一种电工常用的测试仪器，能够测量直流电压、交

流电压、电流和电阻等电学量，在电路维修和安装中起到了

重要作用。



万用表的分类

数字显示电学量值

数字式万用表

指针显示电学量值

模拟式万用表

 

 

 

 



万用表的常用功能

万用表主要用于测量直流电压、交流电压、电流和电阻等电

学量，同时还可测量二极管、场效应管和晶体管等电子元器

件的参数。



使用前的准备工使用前的准备工
作作

在使用万用表之前，需要做一些准备工作，包括检查在使用万用表之前，需要做一些准备工作，包括检查
仪器是否正常，选择合适的测量量程以及接线正确等。仪器是否正常，选择合适的测量量程以及接线正确等。
同时，还需要注意保持测试环境的安全和稳定，确保同时，还需要注意保持测试环境的安全和稳定，确保
测试结果准确可靠。测试结果准确可靠。

准备工作



选择合适的电源电压，避免越限使用

注意电源电压01

03

注意穿绝缘鞋，避免触电事故的发生

防止触电

02

遵守相应的安全规定和操作规程

遵守规定



万用表的主要构成部分

 

外壳和屏幕

 

测量旋钮

 

接线插头

 

测量函数旋钮



万用表的测量方法

使用方法：

直流电压测量

使用方法：

交流电压测量

使用方法：

电阻测量

使用方法：

电流测量
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第2章 直流电压测量

 



电压的概念

电压是电能与电荷

单位之比

定义

单位是伏特（V）

量纲

通常用U或E表示

符号

 

 



直流电的特点

由于直流电流的方

向不变，所以电压

也不变

方向不变

直流电压的大小稳

定，不会随时间变

化

大小稳定

直流电压往往来自

于电池等直流源

常见于电池

 

 



直流电压的测量方法

使用数字电表可以

直接读取电压值

数字电表

使用模拟电表需要

手动计算读数

模拟电表

使用示波器可以观

察电压波形

示波器

 

 



万用表的使用万用表的使用

万用表是一种常用的电测量仪器，它可以测量电压、万用表是一种常用的电测量仪器，它可以测量电压、
电流、电阻等电学量。在直流电压测量中，使用万用电流、电阻等电学量。在直流电压测量中，使用万用
表可以快速准确地读取电压值。表可以快速准确地读取电压值。

 



直流电压测量范围

万用表的量程决定

了它可以测量的电

压范围

量程

有些万用表具有自

动量程功能，可以

自动调整量程

自动量程

需要手动调整量程

的万用表，需要注

意选择合适的量程

手动量程

 

 



误差值误差值

万用表的误差通常在万用表的误差通常在0.5%0.5%以内以内

电源电压波动会导致读数误差电源电压波动会导致读数误差

电路中其他器件的影响也会引电路中其他器件的影响也会引

起误差起误差

误差处理误差处理

重复测量取平均值重复测量取平均值

减小电源波动和其他器件的影减小电源波动和其他器件的影

响响

注意万用表测量范围和量程的注意万用表测量范围和量程的

选择选择

  

  

直流电压测量误差

误差来源误差来源

万用表本身的误差万用表本身的误差

电源电压的波动电源电压的波动

电路中其他器件的影响电路中其他器件的影响



确认电路中不存在未断开的电源和电荷存留

确认电路01

03

选择合适的测量点，注意防止电路短路或过载

选择测量点

02

选择适合测量的万用表，确认万用表的正确使用方

法

选择万用表



接线方法

万用表测量直流电压需要接线，通常将黑色探针连接电路的

负极，将红色探针连接电路的正极。需要注意的是，测量前

需要确认电路处于断开状态。



直流电压测量注直流电压测量注
意事项意事项

在测量直流电压时，需要注意安全问题。需要使用绝在测量直流电压时，需要注意安全问题。需要使用绝
缘手套和绝缘鞋，并保持周围环境的安全。同时，需缘手套和绝缘鞋，并保持周围环境的安全。同时，需
要注意万用表的使用方法，避免短路或过载。要注意万用表的使用方法，避免短路或过载。

 



测量后的处理

测量后需要关闭电

源，防止电路短路

或过载

关闭电源

万用表测量完毕后

需要关闭电源并关

机

关机

清理使用过的工具

和器材，确保下次

使用时的准备

清理工具
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第3章 交流电压测量

 



交流电压的定义

交流电的周期性变

化

交流电的特点

电压表测量，示波

器测量

交流电压的测
量方法

电压的单位为伏特，

符号为V

交流电压的单
位和符号

 

 



万用表对交流电压的测量范围

万用表的交流电压

测量范围为0-

600V

交流电压测量
范围

万用表上标有V~

或V-，表示正负半

个电压周期的平均

值

万用表读数的
解释

误差受到频率和波

形的影响

交流电压测量
的误差

 

 



交流电压的测量方法

确认电压范围、选

择正确的万用表档

位

测量前的准备

将表笔分别接在测

量点的两端

接线方法

读取万用表上的数

字，注意单位

读数方法

根据误差公式计算

误差，或者使用修

正系数

测量误差处理



交流电压测量的注意事项

避免触电，注意防

护

安全注意事项

检查仪器和电路是

否正常

测量前的检查

避免插错档位，避

免过载

测量时的注意
事项

关闭电路，收起仪

器

测量后的处理



交流电压的测量交流电压的测量
误差误差

交流电压测量的误差受到频率和波形的影响。如果测交流电压测量的误差受到频率和波形的影响。如果测
量的是正弦波，误差可以通过修正系数进行修正，如量的是正弦波，误差可以通过修正系数进行修正，如
果测量的是其他非正弦波形，误差会更大，需要谨慎果测量的是其他非正弦波形，误差会更大，需要谨慎
处理测量结果。处理测量结果。

 



根据测量环境和实际需要选择合适的测量范围

确认电压范围01

03

检查万用表、电路连接和被测电路是否正常

检查仪器和电路是否正常

02

根据测量范围选择合适的档位

选择正确的万用表档位
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