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引言



研究背景和意义
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能源紧缺问题日益严重，提高能源利用效率是当前亟待

解决的问题。

低压台区线损率是反映配电网经济运行水平的重要指标，

对其进行精细化分析有助于提高配电网运行效率。

基于精细化数学模型的低压台区线损率分析能够为配电

网的节能降损提供理论支持和实践指导。



国外研究则更加注重线损管理的
系统性和综合性，以及先进技术
和方法在线损分析中的应用。

当前研究中存在的问题包括：线
损计算模型精度不高、数据分析
方法不够精细、降损措施缺乏针

对性等。

国内研究主要集中在配电网线损
的理论计算、线损率的统计分析
以及降损措施的研究等方面。

国内外研究现状



研究内容

构建精细化数学模型，包括线损计算模

型、数据分析模型和降损措施模型等。

提出具体的降损措施和建议，为配电网

的节能降损提供实践指导。

对低压台区线损率进行实证分析，验证

模型的准确性和有效性。

研究目的：建立精细化数学模型，对低

压台区线损率进行准确计算和分析，提

出针对性的降损措施。

研究目的和内容
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精细化数学模型构建
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线性回归模型

利用历史数据建立线损率与影响因素之间的线性关系，

通过最小二乘法求解模型参数。

支持向量机模型

将线损率分析问题转化为分类或回归问题，利用核函数

将数据映射到高维空间，寻找最优超平面进行预测。

神经网络模型

通过构建多层神经元网络，模拟人脑神经元的连接和信

号传递过程，实现对线损率的非线性拟合和预测。

数学模型选择
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参数调优

采用网格搜索、随机搜索等算法对模型参数进行寻优，找到最

优参数组合。
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数据预处理

对原始数据进行清洗、去重、异常值处理等，保证数据质量和

一致性。
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特征选择

从众多影响因素中筛选出与线损率强相关的特征，降低模型复

杂度和提高预测精度。

模型参数确定



模型评估指标
采用均方误差、平均绝对误差、决定系数等指标对模型预测性能进
行评估。

模型修正
根据评估结果对模型进行调整和优化，如增加隐藏层神经元个数、
调整学习率等，提高模型预测精度和泛化能力。

训练集与测试集划分
将原始数据集划分为训练集和测试集，用于模型的训练和验证。

模型验证与修正
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低压台区线损率影响因素分析



设备老化

设备长时间运行后，绝缘性能下降，导致漏电增加，从而提高线
损率。

设备配置不合理

如变压器容量选择不当、导线截面过小等，都会导致线损增加。

设备故障

设备故障可能导致电流异常，从而增加线损。

设备因素



负荷分布不均

负荷在低压台区内的分布不均匀，

可能导致部分线路过载，增加线

损。

负荷变化大

负荷的剧烈波动会对线损产生影

响，特别是在峰谷时段，负荷变

化大，线损率也会相应变化。

负荷功率因数低

负荷功率因数低意味着无功功率

占比较大，这会增加线路的无功

损耗，从而提高线损率。

负荷因素
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