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红外光谱技术是一种广泛应用于物质成分

和结构分析的无损检测方法，具有快速、

准确、非接触等优点。

红外光谱技术

亮温光谱是红外光谱的一种表现形式，反

映了物体表面的辐射特性，与物体的温度、

发射率等物理参数密切相关。

亮温光谱

基于亮温光谱的红外光谱特征提取方法对

于提高物质成分和结构分析的准确性和效

率具有重要意义，有助于推动红外光谱技

术在各个领域的应用和发展。

研究意义

研究背景与意义



目前，国内外学者在基于亮温光谱的红外光谱特征提取方面

已经开展了一定的研究工作，取得了一定的研究成果。但是，

现有的方法在处理复杂背景下的红外光谱数据时仍存在一定

的局限性。

国内外研究现状

随着计算机视觉和人工智能技术的不断发展，基于深度学习

的红外光谱特征提取方法逐渐成为研究热点。未来，基于深

度学习的红外光谱特征提取方法将在提高特征提取精度和效

率方面发挥更大作用。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在探索基于亮温光谱的红外光谱特征提取方法，通过分析和比较不同特征提取算法的性能，提出一种适用于

复杂背景下的红外光谱特征提取方法。

研究目的

通过本研究，旨在提高红外光谱特征提取的准确性和效率，为红外光谱技术在各个领域的应用提供有力支持。

研究方法

本研究将采用理论分析和实验研究相结合的方法，首先对亮温光谱和红外光谱特征提取方法进行深入研

究和分析，然后设计并实现一种基于深度学习的红外光谱特征提取算法，并通过实验验证其性能。

研究内容、目的和方法



亮温光谱基本理论
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亮温定义

02

亮温光谱原理

亮温是描述物体在特定波长下辐射强度的物理量，与物体的真实温度

有关。

物体在不同波长下的辐射强度不同，通过测量物体在不同波长下的辐

射强度，可以得到物体的亮温光谱。

亮温光谱概念及原理



红外光谱通常指波长在0.78-1000微

米之间的电磁波，包括近红外、中红

外和远红外三个区域。

红外光谱具有分子振动和转动能级的

跃迁信息，可用于分析物质的化学组

成和结构。

红外光谱特性分析

红外光谱特性

红外光谱范围



亮温光谱与红外光谱的联系
亮温光谱是红外光谱的一种表现形式，通过测量物体在不同波长下的辐射强度得到亮温光谱，可以进

一步分析物体的红外光谱特性。

亮温光谱与红外光谱的区别
亮温光谱主要关注物体在不同波长下的辐射强度，而红外光谱更侧重于分析物质的化学组成和结构信

息。

亮温光谱与红外光谱关系探讨



基于亮温光谱的红外光谱
特征提取方法
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数据清洗

去除无效、异常或重复数据，

保证数据质量。

02

降噪处理

采用小波变换、傅里叶变换等

方法对原始光谱数据进行降噪

处理，提高信噪比。

03

数据标准化

对数据进行归一化处理，消除

量纲影响，便于后续特征提取

。

数据预处理与降噪技术



特征选择
利用主成分分析（PCA）、线性判别分析（LDA）等方法对亮温光
谱数据进行特征选择，提取关键特征。

特征变换
采用独立成分分析（ICA）、非负矩阵分解（NMF）等方法对特征
进行变换，进一步挖掘特征信息。

亮温计算
根据普朗克辐射定律计算亮温，得到亮温光谱数据。

特征提取算法设计及实现
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