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第3节 环境因素参与调节植物的生命活动

知识点62 光对植物生长发育的调节

知识点63 参与调节植物生命活动的其他环境因素

长句训练5 植物生命活动调节中的相关机理分析



知识点62 光对植物生长发育的调节



教材知识萃取

特别提醒 光对植物生长发育的调节中，光作为信号分子，此时不会给植物供能；但是在光合作用过程中，光是一

种能量来源。



教材素材变式
变式1 光对植物开花的影响

B



【解析】图示分析：



D



变式2 光对植物种子萌发的影响

3.[链接浙科版选必1 

P121~P122课外读，2023浙江卷·6月]为研究红光、远红光及赤霉素对莴苣种子

萌发的影响，研究小组进行黑暗条件下莴苣种子萌发的实验。其中红光和远红

光对莴苣种子赤霉素含量的影响如图甲所示，红光、远红光及外施赤霉素对莴

苣种子萌发的影响如图乙所示。据图分析，下列叙述正确的是(     ) B

A.远红光处理莴苣种子使赤霉素含量增加，促进种子萌发

B.红光能激活光敏色素，促进合成赤霉素相关基因的表达

C.红光与赤霉素处理相比，莴苣种子萌发的响应时间相同

D.若红光处理结合外施脱落酸，莴苣种子萌发率比单独红光处理高



【解析】结合题图甲、乙可知，远红光处理莴苣种子使赤霉素含量减少，抑制种子萌发，A错误；红光处理使种子

中赤霉素含量增加，推测红光处理能激活光敏色素，促进合成赤霉素相关基因的表达，B正确；红光与赤霉素处理

相比，红光处理的种子萌发早于赤霉素处理，且萌发率高于赤霉素处理，C错误；脱落酸的作用是维持种子休眠，

若红光处理结合外施脱落酸，莴苣种子萌发率可能低于单独红光处理，D错误。



知识点63 参与调节植物生命活动的其他环境因素



教材知识萃取



教材素材变式
变式1 温度对植物生命活动的调节

1.[链接人教版选必1 P107思考·讨论]谚语说得好，“今冬麦盖三层被，来年枕着馒头睡”。春化作用是指某些植物

（如冬小麦）在生长期需要经历一段时间的低温之后才能开花。下列关于植物生长发育的调节的说法，错误的是

(     ) D

A.春化作用体现了环境因素参与调节植物的生命活动 B.春化作用对于植物适应生存环境具有重要意义

C.若春季播种冬小麦，可能只长茎叶不开花或延缓开花 D.可以用“淀粉—平衡石假说”解释春化作用的机制

【解析】春化作用体现了环境因素（温度）参与调节植物的生命活动，A正确；根据春化作用的概念可知，春化作

用对于植物适应生存环境具有重要意义，B正确；若春季播种冬小麦，因为未经历一段时间的低温处理，未发生春

化作用，可能只长茎叶不开花或延缓开花，C正确；可以用“淀粉—

平衡石假说”解释重力对植物生长调节的机制，D错误。



变式2 重力对植物生命活动的调节

2.[链接人教版选必1 P108课外实践]为研究植物的根冠与根向地性的关系，某兴趣小组将刚萌发的玉米粒随机分为

两组，分别放在两个铺有湿棉花的培养皿中，置于温度适宜的黑暗环境中培养，其实验处理及结果如表所示。下

列分析错误的是(     ) 

组别 处理 结果
甲 去除根冠 根未表现出向地性
乙 不处理 根向地生长

D

A.生长素影响玉米根向地生长 B.植物的根可能依靠根冠中的细胞感受重力

C.温度发生变化将影响根部生长素的合成 D.若实验在光照下进行，甲组的根将向地生长

【解析】根向地生长是由重力的作用导致生长素在根尖各部分的分布不均引起的，A正确。本实验的自变量是有无

根冠，因变量是根能否表现出向地性，实验结果说明植物的根可能依靠根冠中的细胞感受重力，B正确。水分、温

度等环境因子发生变化，会影响植物体内生长素的合成，C正确。根据题述实验，无法得出“若实验在光照下进行，

甲组的根将向地生长”的结论，D错误。



推测弯曲生长过程中不会发生的是(     ) D

A.含淀粉体的根冠细胞感受重力变化 B.根冠细胞中生长素载体重新分布

C.根冠中的生长素向伸长区运输 D.根尖近地侧的伸长区细胞生长更快

【解析】将玉米幼苗水平放置时，含淀粉体的根冠细胞感受重力变化，平衡石细胞中的淀粉体沿着重力方向沉降，

导致根冠细胞中生长素载体重新分布，近地侧生长素浓度高，远地侧生长素浓度低，由于根对生长素比较敏感，

根尖近地侧的伸长区细胞生长更慢，远地侧的伸长区细胞生长更快，A、B会发生，D不会发生；将玉米幼苗水平

放置时，幼根会弯曲生长,幼根在弯曲生长的过程中，根冠中的生长素向伸长区运输，C会发生。
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