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引言



机械工程领域需求
CHC型少齿差减速器作为一种重要的传动装置，广泛应用于机械工程领域。对

其动力学特性进行深入研究，有助于提高机械系统的传动效率和稳定性。

动力学特性重要性
减速器的动力学特性直接影响整个机械系统的性能和稳定性。研究CHC型少齿

差减速器的动力学特性，对于优化其设计、提高使用寿命和降低故障率具有重

要意义。

研究背景和意义



国外研究现状

国外在减速器动力学特性研究方
面起步较早，形成了较为完善的
理论体系和研究方法。然而，针
对CHC型少齿差减速器的特性研

究仍不够深入。

国内研究现状

国内学者在CHC型少齿差减速器
的设计、制造和实验方面取得了
一定成果，但对其动力学特性的
系统性研究相对较少。

发展趋势

随着计算机技术和仿真技术的不
断发展，利用数值模拟方法对
CHC型少齿差减速器的动力学特
性进行研究将成为未来发展的重

要趋势。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
揭示CHC型少齿差减速器的动力学特性，为其优化设计和工程应用提供理论支持。

研究内容

建立CHC型少齿差减速器的动力学模型；分析不同工况下的动力学响应；研究关

键参数对动力学特性的影响规律；基于仿真结果，提出优化设计方案。

研究目的和内容
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CHC型少齿差减速器结构
及工作原理



轴承
支撑输入轴和输出轴，减小摩
擦和磨损。

齿轮组
由两个或多个齿轮组成，实现
减速和扭矩传递。

输出轴
通过齿轮与输入轴相连，实现
减速和扭矩输出。

箱体
采用高强度铸铁或铝合金材料，
具有良好的刚性和散热性能。

输入轴
通过联轴器与电机连接，传递
扭矩。

CHC型少齿差减速器结构组成



CHC型少齿差减速器采用行星轮系

传动原理，通过内齿圈固定、太阳轮

输入、行星轮输出的方式实现减速。

具有传动比大、效率高、噪音低、寿

命长等优点。同时，由于采用行星轮

系传动，可实现多方向输出和较大的

扭矩传递。

工作原理及传动特点

传动特点

工作原理



传动效率分析

通过对齿轮啮合、轴承摩擦和油封泄漏等因素进行分析，

计算传动效率并优化设计方案，提高减速器的传动效率和

使用寿命。

齿轮设计

根据传动比和扭矩要求，选择合适的模数、齿数和压力角

等参数，进行齿轮设计。同时，需要考虑齿轮的强度和耐

磨性。

轴承选型

根据输入轴和输出轴的直径、转速和载荷等要求，选择合

适的轴承类型和规格。同时，需要考虑轴承的寿命和可靠

性。

箱体结构优化

通过对箱体的形状、壁厚和加强筋等结构进行优化设计，

提高箱体的刚性和散热性能。同时，需要考虑箱体的制造

工艺和成本等因素。

关键部件设计与分析



03

动力学建模与仿真方法



将系统简化为由集中质量和无质量弹性元件
组成，适用于简单系统。

集中参数法

考虑系统各部件的弹性变形和分布质量，适
用于复杂、高精度系统。

分布参数法

将连续体离散为有限个单元，通过节点连接，
适用于复杂结构和形状。

有限元法

研究多个刚体或柔体组成的系统，考虑各部
件间的相互作用和运动关系。

多体动力学法

动力学建模方法概述



仿真软件介绍及选用依据
ANSYS

综合性的工程仿真软件，适用于

结构、流体、电磁等多物理场仿

真。

ADAMS

专业的机械系统动力学仿真软件，

适用于复杂机械系统的建模和仿

真。

MATLAB/Simulink

提供丰富的库函数和模块，适用

于控制系统仿真和算法开发。

RecurDyn

专注于多体动力学仿真的软件，

适用于复杂机械系统的运动和动

力学分析。

选用依据

根据研究对象的复杂程度、精度

要求、计算资源等因素综合考虑。
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