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引言
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因此，研究计及分布式电源的配电网电压稳定性风险辨识方法

具有重要的理论意义和实践价值。

01
分布式电源的快速发展和广泛应用，对配电网电压稳定性带来

了新的挑战。

02
传统的配电网电压稳定性分析方法难以适应分布式电源接入后

的复杂情况。

研究背景和意义
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国内外在配电网电压稳定性分析方面已经取得了

一定的研究成果，但考虑分布式电源接入的研究

相对较少。

目前，针对分布式电源接入对配电网电压稳定性

影响的研究主要集中在建模、仿真和实验等方面。

未来，随着分布式电源技术的不断发展和应用，

配电网电压稳定性的研究将更加深入和广泛。

国内外研究现状及发展趋势



本文主要研究内容

01

建立计及分布式电源的配电网电压稳定性分析模型

。

02

提出基于风险理论的配电网电压稳定性风险辨识方

法。

通过仿真和实验验证所提方法的有效性和实用性。
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分布式电源对配电网

电压稳定性的影响
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太阳能光伏发电

利用光伏效应将太阳能转换为电

能，具有清洁、可再生、无噪音

等优点，但受天气影响较大。

风力发电

通过风力驱动风轮机转动，进而

带动发电机发电，风能资源丰富

且分布广泛，但具有波动性和间

歇性。

微型燃气轮机发电

以天然气、沼气等可燃气体为燃

料，具有高效、低排放、运行灵

活等特点，但需要稳定的燃气供

应。

分布式电源类型及特点



通过并网逆变器将分布式电源输出的直流电转换为与配电
网同频同相的交流电，实现与配电网的并网运行。

并网逆变器接入

利用同步发电机将分布式电源输出的机械能转换为交流电，
通过调节发电机的励磁和转速实现与配电网的同步运行。

同步发电机接入

将分布式电源、储能装置、负荷等组合成一个微电网系统，
通过微电网控制器实现与配电网的并网或离网运行。

微电网接入

分布式电源接入配电网方式
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电压波动
分布式电源的接入和退出会导致配
电网电压的波动，尤其是当分布式
电源出力不稳定时，电压波动会更

加明显。

电压闪变
分布式电源的频繁启停或出力突变可能会
引起电压闪变，影响用户的用电质量。

电压不平衡
分布式电源的接入可能会改变配电网的三
相平衡状态，导致电压不平衡问题的出现。

电压越限
当分布式电源出力过大或配电网负荷过重
时，可能会导致某些节点的电压超过允许

范围，对设备安全运行造成威胁。

分布式电源对配电网电压稳定性影响分析



配电网电压稳定性风

险辨识方法
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识别配电网中可能导致电
压失稳的关键因素和潜在
风险。

风险辨识的目的 风险辨识的流程 风险辨识的意义

包括数据收集、特征提取、
风险建模、风险评估和风
险预警等步骤。

为配电网的安全稳定运行
提供决策支持，降低电压
失稳事件的发生概率和影
响程度。

030201

风险辨识方法概述



历史运行数据、实时监测数据、仿真实验数
据等。

数据来源

数据清洗、特征提取、数据降维等。

数据处理

利用机器学习、深度学习等方法构建风险预
测模型。

风险建模

根据模型的预测结果，评估配电网的电压稳
定性风险。

风险评估

基于数据驱动的风险辨识方法



模型构建

利用数值计算方法求解模型的电压
稳定裕度等指标。

模型求解

风险评估 模型优化
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通过调整模型参数或结构，提高模
型的准确性和适用性。

建立配电网的等效模型，包括电源、
负荷、线路等元件的模型。

根据模型求解结果，分析配电网的
电压稳定性风险。

基于模型驱动的风险辨识方法
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