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霍尔效应传感器的基本原理及其工作原理
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霍尔效应

• 导体置于磁场中时，导体内
的自由电荷会在洛伦兹力的作
用下发生偏移
• 通过测量电势差，可以计算
出磁场强度

霍尔元件

• 由半导体材料制成，具有四
个引脚
• 横向放置时，在磁场作用下
产生霍尔电势

霍尔传感器

• 将霍尔元件与其他元件集成，
形成具有特定功能的传感器

霍尔效应传感器的基本原理及结构



• 当磁场作用于霍尔元件时，会在其内部产生电势差
• 电势差与磁场强度成正比，可以通过测量电势差来计算磁场强度

工作原理

• 根据霍尔元件的类型和结构，输出信号可能是模拟量（电压或电流）或数字量（开关信号）
• 模拟量输出时，需要进行信号处理才能获得有用的数据

输出信号

霍尔效应传感器的工作原理及输出信号
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灵敏度

• 输出信号与磁场强度的比值，即霍尔
效应传感器对磁场的敏感程度
• 灵敏度越高，传感器对磁场的变化越
敏感
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线性度

• 输出信号与磁场强度的关系曲线，理
想情况下应为一条直线
• 线度越好，传感器输出信号与磁场强
度之间的关系越准确
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温漂

• 传感器输出信号随温度变化而产生的
误差
• 温漂越小，传感器在不同温度下的性
能越稳定

霍尔效应传感器的主要性能参数



霍尔效应传感器的分类及其特点
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线性霍尔效应传感器

• 输出信号与磁场强度呈线性关系
• 适用于需要精确测量磁场强度的场合，
如磁场传感器、电流表等

应用

• 磁场强度测量
• 电流测量
• 位置检测

线性霍尔效应传感器及其应用



开关型霍尔效应传感器
• 根据磁场强度的大小，输出信号由一种状态切换到另一种状态（如高电平到低电平或低电平到
高电平）
• 适用于需要检测磁场有无或磁场强度是否超过阈值的场合，如位置传感器、速度传感器等

应用
• 磁场有无检测
• 方向检测
• 速度检测

开关型霍尔效应传感器及其应用
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其他类型霍尔效应传感器

• 比如零磁通霍尔效应传感器、双
极霍尔效应传感器等，这些传感器在
某些特定场合具有优势

应用

• 高精度磁场测量
• 小体积、低功耗设计
• 高可靠性应用

其他类型霍尔效应传感器及其应用



霍尔效应传感器在磁场检测中的实际应用
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电机中的磁场检测
• 检测电机的转子和定子之间的磁场强度，
从而控制电机的转速和转向

应用
• 无刷直流电机（BLDC）控制
• 步进电机控制
• 交流电机控制

霍尔效应传感器在电机控制中的
应用
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