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第一章 OSI层次模型简介

 



什么是OSI层次模型

OSI是Open Systems Interconnection的缩写，是一个定

义了计算机或通信系统互联互通的标准体系结构。 OSI模型

分为七层，每一层都有特定的功能和责任。 OSI模型可以帮

助理解网络通信的原理和机制。



OSI模型的七层结构

负责传输比特流和

电信号

物理层

处理数据帧的传输

数据链路层

负责数据包的传输

和路由

网络层

提供端到端的数据

传输

传输层



有利于理解和定位问题

分层结构清晰明了01

03

 

 

02

为网络互联打下基础

促进了不同厂家设备之间的兼容性



增增加加了了网网络络通通信信的的
复杂性复杂性
需要更多的配置和管理需要更多的配置和管理

并并不不是是所所有有层层都都是是必必
须的须的
有些场景并不需要七层完整模有些场景并不需要七层完整模

型型

  

  

OSI模型的缺点

过于理论化过于理论化

有时不完全符合实际应用有时不完全符合实际应用



总结

OSI层次模型是网络通信的重要概念，通过它我们可以更好

地理解网络通信的原理和机制。虽然有优点也有缺点，但它

为网络技术的发展提供了规范和有序的框架。
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第2章 OSI模型的第一层：
物理层

 



物理层的作用物理层的作用

物理层负责在各种物理媒介上传输比特流，定义了电气特性和物物理层负责在各种物理媒介上传输比特流，定义了电气特性和物
理连接的标准，确保数据能够可靠传输从发送方到接收方。理连接的标准，确保数据能够可靠传输从发送方到接收方。

 



物理层的技术

电缆、光纤、无线

等

传输介质

将数字信号转换成

适合传输媒介的模

拟信号

调制

将数据按照特定规

则转换成电平或频

率信号

编码

 

 



物理层的设备

负责将计算机数据

转换成电信号发送

出去

网卡

用于放大信号，增

强传输距离

中继器

用于连接多台设备，

实现局域网的互联

集线器

 

 



需要屏蔽电缆

电磁干扰影响01

03

采取技术手段解决

传输质量下降

02

增加中继器

信号衰减问题



总结

物理层作为OSI模型的第一层，承担着传输比特流和维护物

理连接的重要任务。了解物理层的作用、技术、设备以及解

决问题的方法，有助于理解计算机网络的基础知识。
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第3章 OSI模型的第二层：
数据链路层

 



数据链路层的作数据链路层的作
用用

数据链路层负责将比特流组装成帧进行传输，提供数据的可靠传数据链路层负责将比特流组装成帧进行传输，提供数据的可靠传
输和错误检测功能，同时控制设备之间的流量。这一层在输和错误检测功能，同时控制设备之间的流量。这一层在OSIOSI模模
型中扮演着重要的角色，保证了数据传输的可靠性和流畅性。型中扮演着重要的角色，保证了数据传输的可靠性和流畅性。

 



数据链路层的协议

用于串行链路和拨

号连接

PPP协议

数据链路层的高级

控制协议

HDLC协议

局域网中常用的数

据链路层协议

Ethernet协议

 

 



载载波波监监听听多多址址访访问问
（（CSMA/CDCSMA/CD））
用于解决共享介质上的冲突问用于解决共享介质上的冲突问

题题

交换技术交换技术

提高网络性能和可靠性提高网络性能和可靠性

  

  

数据链路层的技术

MACMAC地址地址

用于唯一标识网络设备用于唯一标识网络设备



连接局域网的设备，实现数据包的转发和过滤

网桥01

03

作为计算机与网络通信的接口

网卡

02

以MAC地址为基础进行数据包转发

交换机



总结

数据链路层作为OSI模型的第二层，承担着重要的网络通信

功能。通过协议、技术和设备的支持，实现了数据的传输和

交换，保证了网络的稳定和可靠性。了解数据链路层的工作

原理对于网络工程师和管理员都至关重要。
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第4章 OSI模型的第三层：
网络层

 



网络层的作用网络层的作用

网络层负责在不同网络之间传输数据，并实现路由选择。它还负网络层负责在不同网络之间传输数据，并实现路由选择。它还负
责数据的分组和转发，并提供拥塞控制和流量控制。责数据的分组和转发，并提供拥塞控制和流量控制。

 



网络层的协议

互联网协议，定义

了数据在网络中的

传输方式

IP协议

用于网络故障诊断

和错误报告

ICMP协议

用于将IP地址与

MAC地址进行绑

定

ARP协议

 

 



IPIP地址地址

IPv4IPv4地址地址

IPv6IPv6地址地址

子网掩码子网掩码

分组转发分组转发

数据包分组数据包分组

转发表管理转发表管理

转发控制转发控制

  

  

网络层的技术

路由算法路由算法

DijkstraDijkstra算法算法

Bellman-FordBellman-Ford算法算法

最短路径算法最短路径算法
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