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引言
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提高生产效率

随着城市建设的快速发展，对盾构管片的需求量不断增加。为了满足市场需求，需要构建

自动化隧道盾构管片预制生产系统，以提高生产效率。

保证产品质量

传统的盾构管片预制生产过程中存在一些问题，如人工操作的不稳定性、工艺控制的不精

确性等，这些问题可能导致产品质量不稳定。通过构建自动化生产系统，可以实现对生产

过程的精确控制，提高产品质量。

降低生产成本

自动化生产可以减少人工成本和材料浪费，降低生产成本，提高企业的经济效益。

目的和背景



    

预制管片的重要性

隧道建设的关键部分

盾构管片是隧道建设中的关键部分，

其质量直接关系到隧道的安全性和使

用寿命。因此，预制管片的制造是隧

道建设中的重要环节。

提高施工效率

预制管片的使用可以大大提高隧道施

工效率，缩短工期，降低施工成本。

保证隧道质量

预制管片的生产过程中可以实现精确

控制，保证管片的尺寸、强度等参数

符合设计要求，从而保证隧道的质量。



自动化隧道盾构管片预制生产系统概述
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系统组成
自动化隧道盾构管片预制生产系统由管片模具、混凝土搅拌站、输送系统、管

片脱模与搬运系统、堆垛与存储系统等组成。

功能特点
该系统能够实现管片的自动化预制生产，包括自动配料、搅拌、输送、脱模、

搬运、堆垛和存储等环节，提高生产效率，减少人工干预，保证产品质量。

系统组成与功能



采用先进的工业控制技术，实现各生产环

节的自动化控制，提高生产线的自动化程

度和稳定性。

自动化控制技术

通过安装传感器和摄像头等设备，实时监

测管片的生产状态和品质，为后续的自动

化控制提供数据支持。

智能感知技术

利用机器视觉技术对管片的外观尺寸进行

检测，确保管片的质量符合要求。

机器视觉技术

通过建立生产线的仿真模型，对生产过程

进行模拟和优化，提高生产效率和产品质

量。

仿真模拟技术

关键技术介绍



管片模具设计与制造
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钢材是常用的管片模具材

料，具有较高的强度和耐

磨性，能够满足管片生产

过程中的抗压和抗冲击要

求。

铸铁也是一种常见的管片

模具材料，其优点是成本

较低，但相比钢材而言，

铸铁的强度和耐磨性略逊

一筹。

铝合金材料轻便且具有较

好的耐腐蚀性，适用于一

些特定场合的管片模具制

造。

钢材

铸铁

铝合金

管片模具材料选择



整体式模具结构简单，加工方便，但刚度

较差，一般适用于小型管片生产。

拼装式模具由多个部件组成，具有较高的

刚度和稳定性，适用于大型管片生产。

组合式模具结合了整体式和拼装式模具的

特点，适用于中等规模的管片生产。

整体式模具

拼装式模具

组合式模具

管片模具结构设计



铸造工艺适用于铸铁和铝
合金材料的管片模具制造，
能够满足一定的强度和耐
磨性要求。

铸造工艺 焊接工艺 热处理工艺

焊接工艺常用于钢材管片
模具的制造，能够实现快
速、高效的生产。

热处理工艺可以提高管片
模具的硬度和耐磨性，延
长模具的使用寿命。

030201

管片模具制造工艺



自动化生产线的构建与优化
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根据生产规模和工艺要求，合理

规划生产线布局，确保物料流动

顺畅，提高生产效率。

生产线布局

选用适合的自动化设备，如管片

模具、混凝土搅拌站、输送带等，

确保设备性能稳定、效率高。

设备配置

生产线布局与设备配置
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