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压铸技术广泛应用于汽车、航空航天、电子等领域，压铸件的质量和性能直接影响产品的可靠性和安
全性。

目前，对压铸件包紧力的研究主要集中在静态分析方面，而动态分析方面的研究相对较少，因此开展压
铸件包紧力的动态分析具有重要的理论意义和实践价值。

压铸件包紧力是影响压铸件质量的重要因素之一，对压铸件的精度、强度和耐久性有着重要影响。

研究背景和意义



压铸件包紧力概述

压铸件包紧力是指在压铸过程中，金属液在模具型腔内冷却凝固时，由于
体积收缩而产生的对模具型腔表面的压力。

压铸件包紧力的大小与金属液的凝固收缩率、模具型腔表面的粗糙度、模
具温度、压铸工艺参数等因素有关。

压铸件包紧力的存在对压铸件的质量和性能有着重要影响，如影响压铸件
的尺寸精度、表面质量、力学性能和耐久性等。



压铸件包紧力影响
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力学性能
合金的力学性能如抗拉强度、屈服强度等直接影响压铸件的包紧力。

热物理性能
合金的热导率、热膨胀系数等热物理性能对压铸过程中的热传递和
凝固行为有重要影响，进而影响包紧力。

合金成分
不同合金成分对压铸件包紧力有显著影响，如铝合金中硅、镁等元
素含量。

压铸合金材料性能



注射压力

注射压力的大小直接影响压铸件

与模具之间的接触压力和包紧力。

注射速度

注射速度的快慢会影响压铸件内

部应力的分布和大小，从而影响

包紧力。

模具温度

模具温度的高低会影响压铸件的

冷却速度和凝固行为，进而影响

包紧力。

压铸工艺参数
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模具结构

模具的结构设计如分型面、流道

等会影响压铸件的成型和冷却过

程，从而影响包紧力。

模具表面粗糙度

模具表面的粗糙度会影响压铸件

与模具之间的摩擦系数和接触面

积，进而影响包紧力。

模具材料

模具材料的热导率、硬度等性能

会影响压铸过程中的热传递和磨

损行为，从而影响包紧力。

压铸模具设计
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传统测试方法

通过对压铸件进行拉伸试验，测量其在拉伸过程中的变形和断裂强度，以评估包紧力的

大小。这种方法简单易行，但无法直接反映压铸件在实际工作条件下的包紧力变化。

拉伸试验

利用压力试验机对压铸件施加压力，观察其在不同压力下的变形和破裂情况，从而判断

包紧力的强弱。这种方法能够模拟实际工作条件，但试验过程较为繁琐，且对设备要求

较高。

压力试验



借助计算机数值模拟技术，可以对压铸件的包紧力进行精确预测和分析。通过建立数学模型并输入相关参数，可

以模拟压铸件在实际工作过程中的受力情况，进而评估其包紧力的性能。这种方法具有高效、准确的特点，但需

要专业的数值模拟软件和技术支持。

数值模拟分析

利用光学、激光等非接触式测量技术，可以对压铸件的包紧力进行无损检测。通过测量压铸件表面的变形或位移，

可以间接推算出其包紧力的大小。这种方法具有非破坏性、高精度的优点，但测量设备较为昂贵且操作技术要求

较高。

非接触式测量

新型测试技术



测试方法比较与选择

• 拉伸试验和压力试验作为传统的测试方法，具有简单易行、成本较低的优点，
适用于对压铸件包紧力的初步评估。然而，这些方法无法精确模拟实际工作条
件，测试结果可能存在一定的误差。

• 数值模拟分析能够精确预测压铸件的包紧力性能，并可根据实际需求进行优化
设计。但该方法需要专业的软件和技术支持，且计算过程相对复杂。

• 非接触式测量技术具有高精度、非破坏性的优点，适用于对压铸件包紧力的精
确测量和质量控制。然而，这种方法的设备成本较高，操作技术要求也相对较
高。

• 综上所述，在选择压铸件包紧力测试方法时，应根据实际需求、成本预算和技
术条件等因素进行综合考虑。对于初步评估和质量控制等简单需求，可采用传
统的拉伸试验或压力试验方法；对于需要精确预测和优化设计的复杂需求，可
采用数值模拟分析方法；对于高精度、非破坏性的测量需求，可采用非接触式
测量技术。



压铸件包紧力动态
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