
云路鹏程九万里，雪窗萤火二十年。——《王实甫》

常将有日思无日，莫待无时思有时。——《增广贤文》

光合作用和呼吸作用 

考点一光合作用与呼吸作用
 

1.光合作用和细胞呼吸关系图解 
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3、光照和 CO
2
浓度变化对光合作用物质含量变化的影响  
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以铜为镜，可以正衣冠；以古为镜，可以知兴替；以人为镜，可以明得失。——《旧唐书·魏征列传》

一寸光阴一寸金，寸金难买寸光阴。——《增广贤文》

考点二影响光合作用的环境因素及其应用  

 

1.影响光合作用的环境因素 

(1)光照强度 

 

 

 

 

 

  

 

   

②应用:阴生植物的光补偿点和光饱和点都较阳生植物 低 ,如图中

虚线所示。间作套种农作物,可合理利用光能;欲使植物正常生长,则必

须使光照强度大于 B 点对应的光照强度;适当提高光照强度可增

加大棚作物产量。  

(2)CO
2
浓度 

 

 



其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》

勿以恶小而为之，勿以善小而不为。——刘备

 

①曲线分析:图 1中 A 点表示 CO
2
补偿点,即光合速率 等于 

呼吸速率时的 CO
2
浓度,图 2中 A'点表示进行光合作用所需 CO

2
的最

低浓度。B和 B'点都表示 CO
2
饱和点。  

②应用:在农业生产上可以通过“正其行,通其风”,增施农家肥等增

大 CO
2
浓度,提高光合速率。 

①温度主要通过影响与光合作用有关的 酶的活性 而影响光合

速率。  

②曲线分析:低温使酶的活性降低,导致植物的光合速率 降低 ;

在一定范围内随着温度的升高,酶活性升高,进而导致光合速率 增

大 ;温度过高会使酶活性降低,导致植物光合速率减小。  

③应用:冬季,温室栽培可适当 提高 温度;晚上可适当 降低 温

度,以降低细胞呼吸消耗有机物。 

(4)矿质元素 

 

①曲线分析:在一定浓度范围内,增大必需矿质元素的供应,可提高

光合速率,但当超过一定浓度后,会因   土壤溶液浓度过高   

使植物吸水困难,而导致光合速率下降。  

②应用:在农业生产上,根据植物的需肥规律,合理施肥,可以提高作

物的光合作用
。
 

(5)温度、光照强度、CO
2
浓度综合因素对光合速率的影响 



以家为家，以乡为乡，以国为国，以天下为天下。——《管子·牧民》

人之为学，不日进则日退，独学无友，则孤陋而难成；久处一方，则习染而不自觉。——《顾炎武》

 

关键点含义:P点时,限制光合速率的因素应为横坐标所表示的因

子,随该因子的不断加强,光合速率不断提高。当到 Q点时,横坐标所表

示的因子,不再是影响光合速率的因素,要想提高光合速率,可采取适

当提高其他因子的措施。 

2.自然环境及密封容器中植物光合作用曲线分析 

 

 

 

 

 

(1)图 1中各点含义及形成原因分析 

①A点:凌晨 3时左右,温度降低,细胞呼吸 减弱 ,CO
2
释放 减少 。  

②B点:上午 5时左右,太阳出来,开始进行 光合作用 。  

③BC段:光合作用 < 细胞呼吸。  

④C点:上午 7时左右,光合作用 = 细胞呼吸。  

⑤CE段:光合作用 > 细胞呼吸。  

⑥D点:温度过高,部分气孔 关闭 ,出现“光合午休”现象。  

⑦E点:下午 6时左右,光合作用 = 细胞呼吸。  

⑧EF段:光合作用  <  细胞呼吸。  

⑨FG段:太阳落山,停止光合作用,只进行细胞呼吸。 

 
图 1 夏季一昼夜 CO

2
吸收和释放变化曲线 



其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》

忍一句，息一怒，饶一着，退一步。——《增广贤文》

 

(2)图 2中各点含义及形成原因分析 

①AB段:无光照,植物只进行 细胞呼吸 。  

②BC段:温度降低,细胞呼吸 减弱 。  

③CD段:5时左右,开始进行光合作用,但光合作用强度 < 细胞

呼吸强度。  

④D点:光合作用强度 = 细胞呼吸强度。  

⑤DH段:随着光照不断增强,光合作用强度 > 细胞呼吸强度,其中 FG段表

示“ 光合午休 ”现象。  

⑥H点:光合作用强度 = 细胞呼吸强度。  

⑦HI段:光照继续减弱,光合作用强度 < 细胞呼吸强度,直至光合作用完全

停止。  

(3)图 2中植物生长与否的判断 

①I点低于 A点,说明一昼夜,密闭容器中 CO
2
浓度减小,即光合作用 > 细胞

呼吸,植物 生长 。  

②若 I点高于 A点,说明光合作用 < 细胞呼吸,植物体内有机物总量 减

少 ,植物 不能生长 。  

③若 I点等于 A点,说明光合作用 = 细胞呼吸,植物体内有机物总量 不

变 ,植物 不生长 。  

考点三光合作用与细胞呼吸的关系 
 

 

1.净光合作用速率、呼吸速率与真正光合作用速率的表示方法 



人人好公，则天下太平；人人营私，则天下大乱。——刘鹗

百学须先立志。——朱熹

(1)净(表观)光合速率:绿色植物组织在有光的条件下,光合作用与细胞呼吸同

时进行时,测得的实验容器中 O
2
 的增加量或 CO

2
 的减少

量。 
 

(2)呼吸速率:绿色植物组织在黑暗条件下,测得的实验容器中  O
2
的减少量

或 CO
2
的增加量  。  

(3)真正光合速率=  净光合速率+呼吸速率  。 

表示方法 

①光合作用产生的 O
2
量=  实测的 O

2
释放量+细胞呼吸消耗的 O

2

量    

②光合作用固定的CO
2
量=  实测的CO

2
吸收量+细胞呼吸释放

的 CO
2
量    

③光合作用产生的葡萄糖量=  葡萄糖的积累量(增重部分)+细

胞呼吸消耗的葡萄糖量    

(5)净光合作用速率与真正光合作用速率的关系 

① 

 

 

 

 

绿色组织在黑暗条件下或非绿色组织测得的数值为  呼吸速率

(A点)  。  

②绿色组织在有光条件下,光合作用与细胞呼吸同时进行,测得的

数据为  净光合速率  。  

2.影响净光合速率的因素 



人不知而不愠，不亦君子乎？——《论语》

常将有日思无日，莫待无时思有时。——《增广贤文》

所有能影响呼吸速率和光合速率的因素都可以影响净光合速率,

如光照强度、CO
2
浓度、O

2
浓度、温度等。 

3.净光合速率与植物生长 

(1)当净光合速率 > 0时,植物因积累有机物而生长。  

(2)当净光合速率 = 0时,植物不能生长。  

(3)当净光合速率 < 0时,植物不能生长,长时间  

处于此种状态,植物将死亡。 

4.净光合速率测定方法的图示及其解读  

 

(1)NaHCO
3
溶液作用:保证容器内  CO

2
浓度  的恒定,满足绿色

植物光合作用的需求。  

(2)植物光合速率指标:植物光合作用释放氧气,使容器内气体压强

增大,毛细管内的水滴 右移 。单位时间内水滴右移的体积就能表

示  净光合速率  。  

(3)条件:整个装置必须放在光下。 

5.植物光合速率与呼吸速率的实验测定常用方法 



海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐

其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》

 

(1)装置中溶液的作用：在测细胞呼吸速率时 NaOH溶液可吸收

容器中的 CO
2

；在测净光合速率时 NaHCO
3

溶液可提供 CO
2

，保证了

容器内 CO
2

浓度的恒定。 

(2)测定原理 

①在黑暗条件下甲装置中的植物只进行细胞呼吸，由于 NaOH溶

液吸收了细胞呼吸产生的 CO
2

，所以单位时间内红色液滴左移的距离

表示植物的 O
2

吸收速率，可代表呼吸速率。 

②在光照条件下乙装置中的植物进行光合作用和细胞呼吸，由于

NaHCO
3

溶液保证了容器内 CO
2

浓度的恒定，所以单位时间内红色液

滴右移的距离表示植物的 O
2

释放速率，可代表净光合速率。 

③真光合速率＝净光合速率＋呼吸速率。 

(3)测定方法 

①将植物(甲装置)置于黑暗中一定时间，记录红色液滴移动的距

离，计算呼吸速率。 

②将同一植物(乙装置)置于光下一定时间，记录红色液滴移动的

距离，计算净光合速率。 

③根据呼吸速率和净光合速率可计算得到真光合速率。 



天行健，君子以自强不息。地势坤，君子以厚德载物。——《易经》

百川东到海，何时复西归？少壮不尽力，老大徒伤悲。——汉乐府《长歌行》

(4)物理误差的校正：为防止气压、温度等物理因素所引起的误

差，应设置对照实验，即用死亡的绿色植物分别进行上述实验，根据

红色液滴的移动距离对原实验结果进行校正。 

3、光合作用、细胞呼吸曲线中关键点的移动 

 

（1） CO
2

(或光)补偿点和饱和点的移动方向:一般有左移、右

移之分,其中CO
2

(或光)补偿点(B)是曲线与横轴的交

点,CO
2

(或光)饱和点(C)则是达到最大光合速率对应的

最小CO
2

浓度(或最弱光照强度),位于横轴上。 

①呼吸速率增加，其他条件不变时，CO2(或光)补偿点 B应右移，反

之左移。 

②呼吸速率基本不变，相关条件的改变使光合速率下降时，CO2(或光)

补偿点B应右移，反之左移。 

③阴生植物与阳生植物相比，CO2(或光)补偿点和饱和点都应向左移

动。 

(2)曲线上其他点(补偿点之外的点)的移动方向：在外界条件的影响

下，通过分析光合速率和呼吸速率的变化，进而对曲线上某一点的纵、



穷则独善其身，达则兼善天下。——《孟子》

良辰美景奈何天，便赏心乐事谁家院。则为你如花美眷，似水流年。——《汤显祖》

横坐标进行具体分析，确定横坐标左移或右移，纵坐标上移或下移，

最后得到该点的移动方向。 

①呼吸速率增加，其他条件不变时，曲线上的A点下移，其他点向左

下方移动，反之A点上移，其他点向右上方移动。 

②呼吸速率基本不变，相关条件的改变使光合速率下降时，曲线上的

A点不动，其他点向左下方移动，反之向右上方移动。 

考点四叶绿素的提取与分离 

以上知识点自己再分析一下，想明白了 

叶绿素的实验看书上，色素条带自己画书上，

含量也要体现出来
 

赠送以下资料 

考试知识点小技巧大全 

一、 考试中途应饮葡萄糖水 

 

大脑是记忆的场所，脑中有数亿个神经细胞在不停地进行着繁重的活

动,大脑细胞活动需要大量能量。科学研究证实,虽然大脑的重量只占

人体重量的 2%-3%,但大脑消耗的能量却占食物所产生的总能量的

20%,它的能量来源靠葡萄糖氧化过程产生。 

 

据医学文献记载,一个健康的青少年学生 30分钟用脑,血糖浓度在 120

毫克/100毫升,大脑反应快,记忆力强；90分钟用脑，血糖浓度降至 80
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