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CHAPTER

引言



语音信号处理技术的发展

随着语音信号处理技术的不断进步，语音信号采集系统作为语音信号处理的基础环节，其

重要性日益凸显。

LabVIEW和MATLAB的优势

LabVIEW和MATLAB作为强大的工程设计和数据分析工具，为语音信号采集系统的设计

与实现提供了便捷的途径。

语音信号采集系统的应用

语音信号采集系统在语音识别、语音合成、语音增强等领域具有广泛的应用前景，对于推

动相关领域的发展具有重要意义。

背景与意义



语音信号采集系统的基本组成01

语音信号采集系统通常由传声器、前置放大器、A/D转换器、计算机接

口等部分组成，用于实现语音信号的采集、放大、数字化和传输等功能。

语音信号采集系统的工作原理02

语音信号经过传声器转换为电信号，再经过前置放大器和A/D转换器进

行放大和数字化处理，最后通过计算机接口传输到计算机中进行后续处

理。

语音信号采集系统的性能指标03

评价语音信号采集系统性能的指标主要包括信噪比、动态范围、频率响

应等，这些指标直接影响后续语音信号处理的效果。

语音信号采集系统概述



设计目标之一是实现高质量的语音信号采集，包括低噪声、
高保真度、宽动态范围等要求，为后续语音信号处理提供
可靠的数据基础。

实现高质量的语音信号采集

设计目标之二是实现灵活的参数配置与扩展，以适应不同
应用场景和需求的变化，提高系统的适应性和可扩展性。

实现灵活的参数配置与扩展

设计目标之三是实现友好的用户界面与交互，提供直观、
易用的操作界面和丰富的功能选项，方便用户进行系统的
配置和操作。

实现友好的用户界面与交互

设计目标与要求
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LabVIEW与MATLAB
简介



03

实时系统支持

LabVIEW支持实时系统，可以用于开发需要实时响应的应用，

如语音信号采集和处理。

01

图形化编程环境

LabVIEW采用直观的图形化编程语言G，使得用户可以快速构

建各种应用程序。

02

丰富的库和模块

LabVIEW提供了大量的库和模块，用于数据采集、信号处理、

通信等任务。

LabVIEW概述



强大的数学计算能力

MATLAB具备强大的数学计算和分析能力，适用于各种复杂算
法的实现。

丰富的工具箱

MATLAB提供了丰富的工具箱，包括信号处理、图像处理、控
制系统等领域。

与其他软件的接口

MATLAB可以与多种其他软件进行交互，如LabVIEW，实现联
合设计和开发。

MATLAB概述



信号采集与预处理

特征提取与识别

系统设计与实现

两者在语音信号处理中的应用

利用LabVIEW的数据采集功

能，可以方便地实现语音信

号的采集和预处理，如滤波、

降噪等。

借助MATLAB强大的数学计

算和信号处理能力，可以对

语音信号进行特征提取和识

别，如MFCC特征、语音识别

算法等。

结合LabVIEW和MATLAB的

优势，可以设计并实现高效、

稳定的语音信号采集和处理

系统，满足各种实际需求。
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语音信号采集系统硬件
设计



麦克风

选择高灵敏度、低噪声的电容式

麦克风，以捕捉微弱语音信号并

降低背景噪声。

声卡

选用专业级声卡，支持高质量音

频输入/输出，确保语音信号的准

确传输与处理。

计算机

配置高性能计算机，具备足够的

数据处理能力和存储空间，用于

实时处理和分析语音信号。

硬件设备选型与配置



选用压电式或电容式声音传感器，具有高灵敏度、宽频响和低失真
等特点。

传感器类型

根据应用场景和实际需求，合理布置传感器位置，确保有效捕捉目
标语音信号并降低环境噪声干扰。

布局设计

对传感器进行定期校准和调试，确保其性能稳定可靠，提高语音信号
采集的准确性。

校准与调试

传感器选择与布局
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