
第11章     直流稳压电源 

Ø单相整流电路 

Ø滤波电路 

Ø串联型稳压电路 

Ø集成稳压器 

Ø开关型稳压电路 
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直流稳压电源的组成和功能

l 电源变压器:  将交流电网电压u1变为合适的交流电压u2

。
l 整流电路:  将交流电压u2变为脉动的直流电压u3。

l 滤波电路: 将脉动直流电压u3转变为平滑的直流电压u4。

l 稳压电路: 清除电网波动及负载变化的影响,保持输出电压
uo的稳定。
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11.1    单相整流电路

l单相半波整流电路 

二极管导通，忽略二极
管正向压降，

         uo=u2

u1 u2
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为分析简单起见，把二极管当作理想元件处理，即二极管的

正向导通电阻为零，反向电阻为无穷大。

二极管截止, uo=0
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单相半波整流电路

l单相半波整流电压波形
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单相半波整流电路

l输出电压平均值（Uo）,输出电流平均值（Io )：

uo

 20

t

Io= Uo /RL =0.45 U2 / RL 

l二极管上的平均电流及承受的最高反向电压：

uD

 20

t

二极管上的平均电流：ID  = IO

UDRM=
22U

承受的最高反向电压:
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 单相桥式整流电路 

l工作过程 
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D1 、D4导通， D2、D3截止u2正半周时电流通路

u2负半周时电流通路

+

D2、D3 导通， D1 、D4截止
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单相桥式整流电路

l桥式整流电路输出波形及二极管上电压波形
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整流输出电压平均值：

         Uo=0.9U2

负载电流平均值:

Io= Uo /RL =0.9 U2 / RL 

二极管平均电流：
ID=Io/2

二极管最大反向电压：
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滤波电路 

l 电容滤波电路 

RL未接入时
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电容滤波电路
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电容滤波电路

l电容滤波电路的特点

滤波后输出电压直流成份提高了交流成份降低了

外特性：

IO

uo1.414U2

0.9U2
一般取

τ=RC ³(3 ～5)T/2

(T:电源电压的周期)

整流滤波后输出电压：UO=1.2U2

二极管承受的最高反向电压
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电感滤波电路 

l原理 L

u2u1 RL uo

对直流分量:  XL=0 相当于短路,电压大部分降在RL上

对谐波分量:   f 越高，XL 越大,电压大部分降在XL上。

  因此，在输出端得到比较平滑的直流电压。

Uo=0.9U2当忽略电感线圈的直流电阻时，输出平均电压约为：
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