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背景与意义

风电系统调峰需求

随着风电在电力系统中的比例增加，

其波动性和不确定性对电力系统调峰

带来了巨大挑战。

电池储能技术优势

电池储能技术具有快速响应、高精度

控制、可调度性强等优点，适用于风

电系统调峰优化。

推动可再生能源发展
通过电池储能技术的应用，可以提高

风电系统的稳定性和可靠性，进一步

推动可再生能源的发展。



国内研究现状

国内在电池储能技术应用于风电系统调峰优化方面，已经开展了大量研究工作，并取得了一定成果。例如，通过电池

储能系统的合理配置和控制策略的优化，实现了风电场输出功率的平滑和调峰。

国外研究现状

国外在电池储能技术应用于风电系统调峰优化方面也有深入研究。例如，利用先进的控制算法和预测技术，实现了电

池储能系统与风电系统的协同优化运行，提高了电力系统的稳定性和经济性。

研究热点与趋势

当前，国内外研究热点主要集中在电池储能系统的优化配置、控制策略的优化、多能源系统的协同优化

等方面。未来，随着电池储能技术的不断发展和成本降低，其在风电系统调峰优化中的应用将更加广泛

和深入。

国内外研究现状



电池储能技术概述
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电池储能技术原理

化学储能

利用化学反应将电能转化为化学能储

存，需要时再通过逆反应将化学能转

化为电能释放。例如，锂离子电池、

铅酸电池等。

物理储能

通过物理过程将电能转化为其他形式

的能量储存，如飞轮储能、超导储能

等。



锂离子电池

具有高能量密度、长循环寿命、

无记忆效应等优点，广泛应用于

便携式电子设备和电动汽车等领

域。

铅酸电池

成本较低，但能量密度较低、循

环寿命较短，常用于备用电源和

启动电源等。

液流电池

通过液态电解质中活性物质的氧

化还原反应来储存和释放电能，

具有大规模储能潜力。

电池储能技术分类



电池储能系统响应速度快，可在短时间内吸收或释放大量电能。

快速响应

电池储能系统具有较高的充放电效率，能量转换损失较小。

高效率

电池储能技术优缺点



电池储能技术优缺点

• 可扩展性：电池储能系统可根据需求进行
模块化设计和扩展，方便实现不同规模的
储能应用。



寿命有限

电池储能系统的循环寿命有限，需要定期更换电池。

成本较高

目前电池储能系统的成本仍然较高，限制了其在某些
领域的应用。

安全问题

电池在过充、过放、高温等条件下可能引发安全问题，
需要加强安全管理措施。

电池储能技术优缺点



风电系统调峰现状及问题
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由于风速的不稳定性和间歇性，风电出力存在较

大的波动，给电力系统的稳定运行带来挑战。

风电出力波动大

目前，大部分风电场缺乏足够的调峰能力，无法

在系统负荷低谷时减少出力，负荷高峰时增加出

力。

调峰能力不足

在电力负荷低谷时段，由于风电出力无法调节，

往往导致弃风现象的发生，造成资源浪费。

弃风现象严重

风电系统调峰现状
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