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01 引言



揭示生物学现象背后的统计规律
生物学统计方法通过对大量生物学数据的收集、整理、分析和解释，揭示生物

学现象背后的统计规律，为生物学研究提供客观、准确的依据。

促进生物学研究的科学性和严谨性
生物学统计方法的应用有助于生物学研究从定性描述向定量分析转变，提高研

究的科学性和严谨性，推动生物学研究的深入发展。

目的和背景



提供有效的数据分析工具

生物学统计方法为生物学研究提供了丰富的数据分析工具，如描述性统计、推断性统计、实验设计等，有助于研究者

从海量数据中提取有用信息，发现生物学现象的本质和规律。

辅助实验设计和优化

通过合理的实验设计和统计学方法的应用，生物学统计方法能够减少实验误差，提高实验的重复性和可靠性，同时优

化实验方案，节约研究成本和时间。

支持科学决策和政策制定

生物学统计方法能够为政府、企业和科研机构等提供基于数据的科学决策和政策制定支持，如公共卫生

政策、环境保护政策、生物医药研发等。

生物学统计方法的重要性



02 描述性统计方法



数据来源

生物学数据可能来自实验、观察、调查等多种途径，
需要明确数据来源并进行合理分类。

数据整理

对收集到的数据进行清洗、筛选和整理，去除异常值
和缺失值，保证数据质量。

数据编码

将非数值型数据转换为数值型数据，以便进行后续的
统计分析。

数据收集和整理



03

累计频数分布图

展示数据分布的累积情况，有助于了解数据的整体分布趋势。

01

频数分布表

通过分组和计数的方式，展示数据的分布情况。

02

直方图与核密度估计

用图形方式展示数据的分布情况，直观反映数据的分布形态。

数据分布特征的描述



反映数据集中趋势的重要指标，

计算所有数据的平均值。

均值

衡量数据离散程度的指标，方差

是各数据与均值之差的平方的平

均数，标准差是方差的平方根。

方差和标准差

对于偏态分布数据，中位数和众

数能更好地反映数据的集中趋势

。

中位数和众数

用于比较不同数据集之间离散程

度的指标，计算方式为标准差与

均值之比。

变异系数

01 03

02 04

数据集中趋势和离散程度的度量



03 推论性统计方法



零假设和备择假设

在假设检验中，首先需要设立

零假设（H0）和备择假设

（H1）。零假设通常是研究者

希望推翻的假设，而备择假设

则是研究者希望证实的假设。

通过计算检验统计量（如t值、

F值等），可以获得观察数据与

零假设之间的差异程度。P值

表示在零假设成立的情况下，

观察到当前或更极端结果的概

率。通常，如果P值小于预设

的显著性水平（如0.05），则

拒绝零假设。

在假设检验中，可能会犯两类

错误。第一类错误是拒绝正确

的零假设，第二类错误是接受

错误的零假设。研究者需要在

控制第一类错误的同时，尽量

减小第二类错误的概率。

检验统计量和P值 第一类错误和第二
类错误

假设检验的基本原理



参数估计方法包括点估计和区间估计。点估计是用样本统计量来估计总体参数的方法，如用样本均值估计总体均

值。区间估计则是给出总体参数的一个置信区间，该区间以一定的置信水平包含了总体参数的真值。

点估计和区间估计

置信水平表示研究者对区间估计结果的信任程度，通常用百分比表示。置信区间是由样本统计量计算得出的一个

区间，该区间以一定的置信水平包含了总体参数的真值。置信区间的宽度反映了估计的精度和样本量的大小。

置信水平和置信区间

参数估计方法



方差分析（ANOVA）
方差分析是一种用于比较多个总体均值是否有显著差异的统计方法。通过计算不同组间的方差和组内

方差，可以判断不同组间的差异是否由随机误差引起，还是由处理效应引起。

回归分析
回归分析是一种用于研究变量之间关系的统计方法。通过建立回归模型，可以描述自变量和因变量之

间的线性或非线性关系，并预测因变量的取值。回归分析在生物学研究中广泛应用于探究各种生物现

象的影响因素和预测趋势。

方差分析和回归分析



04
生物统计学中的常用实

验设计



实验单元完全随机地分配到各

处理组，各组实验条件相同。

优点：简单易行，实验单元在

各处理组中的分布是均匀的。

完全随机设计

适用于处理组数不多，且实验

误差可控的情况。

缺点：当处理组数较多时，实

验误差可能增大，影响实验结

果的准确性。
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