
第八章    路基施工

    

   �

    路基工程土石方量大，分布不均匀，不仅与自身

的其他工程与设施，如路基排水、防护与加固等相互

制约，而且同铁路工程的其他工程项目，如桥涵、隧

道及附属设施相互交错。因此，路基施工在质量标准、

技术操作、施工管理方面有特殊性，必须予以研究和

不断改进。就整个铁路工程项目的施工而言，路基施

工往往是施工组织管理的关键。�

路基隐蔽工程较多，质量不合标准会给铁路运营留

下隐患，一旦产生病害，不仅会损害铁路的使用质量，

导致列车运营速度下降及经济损失，而且往往后患无

穷，难以根治。

第一节   路基施工准备与土质调查

一、施工准备

    （一）施工调查与审核设计

施工单位在接到施工设计文件后，应组织有关技术

人员进行审核，充分了解设计意图，核对地形及地质

资料。如发现误差，应及时与设计人员联系，更正设

计错误。



需办理变更设计手续的，应即办理完善。为做好土

石方调配和施工组织设计工作，需着重搜集下列资料：

�

1.特殊土地区和特殊条件下路基地质情况、河道

情况、地下水位、冻结深度、风沙或泥石流季节等。

    2.核对土石方类别及其分布，进行填料初步核查

和试验。�

    3.大量石方爆破地段的地形、地貌、地质、附近

居民、建筑物、交通与通信设施情况。� 4.农作物

收、种季节及平均产量和办理用地补偿工作所需资料。

�

    5.为办理房屋、道路、管路、线路等拆迁补偿工

作和清理施工现场所需的资料。�

    6.改建既有线或增建二线并行路基时，既有线的

运营情况。�

    7.修筑各项临时工程、施工机械及运输组装场地、

施工防排水措施的资料。�

    8.现场布置、机具配备、工期安排。�

 9.任务划分、队伍部署、驻地选择。

（二）测量放线�



完成现场交桩之后，必须完成中线、水准的贯通测

量，并与相邻地段贯通闭合，之后再施放线路中线桩

和路基边桩。中线、水准、边桩的测量。

    （三）征租土地�

（四）拆迁建筑物�

    用地范围内的既有房屋、道路、水渠、水闸、

磨房、牲口圈、水井、水窖、通讯电力设备、各种管

道、坟墓、祠堂庙宇以及文物、永久性测量标桩、地

质或地震长期观察设施等公私建筑或土地附着物。

（五）修建施工便道（包括渡口码头等）�

    施工便道宜结合地方交通部门规划的永久性道

路计划.

    （六）设置排水系统�

（七）修建临时工程设施�

建筑生产与生活用房屋，架设通讯、电力线路，解

决工程与生活用水设施，修建机械停放场与料库。

二、土质调查与鉴定�

    根据设计要求，结合工程对象及路基结构，选择

合格的填料.

（一）土质调查内容�

     1.重点核查取土坑的地质情况。�

 2.复查取土场的土质试验资料。�



 3.补充变更设计地段的土质调查。

（二）土质调查程序



    （三）土质调查方法�

    （四）土工试验成果的应用�

    1.土的工程分类�

  2.评价土的工程性质�

    3.土石分级分类鉴定及机械施工土石归类�

    4.填料分类和分组�

    5.确定土的变化率�

天然土体或岩石在施工过程中的变化，一般可以概

括为三种状态，即开挖前的自然状态，挖掘、装运后

的松散状态，压实后的密实状态。当处理相同质量的

土石方时，其体积变化可用土石变化率的三个系数来

表示。�   

（1）土方松方系数�

松方系数又称可松性系数或胀余率，用 K1表示：�
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式中 V1 — 原地面土石方量（天然状态，m3）；�

     V2 — 开挖同质量地面土石方变松后的土方量

（m3）；�

    γd — 原状土石的干重度（kN/m3）；�

    '
d  — 松散状态土的干重度（kN/m3）。�



   （2）土的效率系数�

土的效率系数又称压缩系数，用 K2表示：
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     式中 2K  — 压缩系数(效率系数)；�

            V1 — 原地面土方量（m3）；�

            Vd — 同质量土碾压后的土方量（m3）；�

           γd — 原状土的干重度（kN/m3）；�

           γn — 压实土的干重度（kN/m3）。�

土的压缩特性可用压缩率 表示：�
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  � 值一般在 10%～20%间变化。当以小数表示其值

时，不难推出 K2与 之间的关系：�

22 1
1

1
1




 





K �                                

（8-6）

                                      12K

    （3）土的沉陷系数�

     土的沉陷系数是指挖出的松散土与正常摊铺压

实后的土之间的单位体积比，以 K3表示 ：
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     式中 V2 — 土体开挖后变松的土方量(m3)；�

          Vd — 同质量土碾压后的土方量(m3)；�

          γd , '
d  — 符号意义同式（8-3）。�

    （4）地面压陷系数�

在天然地基或经填筑压实后的路基面上，由于运输

车辆或大型施工机械往返多次的运行，致使其地基或

路基而可能产生的压陷量以压陷系数 C1表示，可参考

表 8-4 取值，亦可经计算而得。
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    式中 C1 — 地面压陷系数(Mpa/m)；�

          P — 有效作用压力(Mpa)；�

     H — 压陷量（m）。

第二节   路基施工组织设计

一、施工组织设计 



    （一）施工组织设计的内容�

    施工组织设计的主要内容有：�

    1.工程情况简介，如工程规模、数量、工期、特

征，主要地质、水文、气候情况，技术要求等。�

    2.施工技术方案，包括施工方法，尤其是冬季、

夏季和雨季或缺水、风沙、高原等地区及特殊的施工

方法，决定采用的新技术、新材料、新工艺和新设备，

技术安全措施，质量保证措施等。�

3.施工进度计划，包括以实物工程量和投资额表示

的工程总进度计划和分年度计划，以及需要工日数、

机械台班数。�

4.施工总体及部分工程平面布置，土石方平衡计划，

施工现场平面布置。�

5.劳动力需要量及来源，包括总需要量和分工种、

分年度需要量。�

6.施工机械、筑路材料、施工用水、用电的分年度

需要量和供应情况以及解决的方案。�

7.道路、防洪、排水和生产、生活用房等设施的建

设及完成时间要求。�

8.施工准备工作进度表。�

编制路堤填筑网络图�



（1）确定施工作业工序流程：通常划分为施工准

备、基底处理、分层填筑、铺摊平整、碾压夯实、检

验签证、路基整修等工序。�

（2）确定各道工序的时间：一般按所配备机械的

类型和数量进行估算。�

（3）划分作业区段：根据机械作业流程的需要，

一般划分为四个区段，即填筑区段、平整区段、碾压

区段、检测区段。每个区段的长度按碾压机械的最佳

距离确定，但最短不得短于 40 m。�

（4）找出作业流程的主要矛盾线：一般压实工序

是施工控制的关键，所以在配备工程机械时，应做到

使各工序作业时间大致相等。�

（5）绘制施工网络图：路堤填筑施工网络图例见

图 8-4。



二、路基土石方调配 

     （一）土石方调配的基本概念�

确定哪些挖方的土石应运到填方处去利用，哪些

挖方的土石应运到弃土堆中，哪些填方的土应从取土

坑或取土场去取，这就叫做土石方调配。�

1.节约用地，尽量利用荒地、劣地、空地作为取土、

弃土的场地，少占耕地，并结合施工改地造田。



2.取土坑的深度与弃土的堆置地点，要考虑排水系

统的全面规划，禁止弃土堵塞渠道。

 3.在经济运距范围内，充分利用移挖作填。

4.进行土石方调配时，还可充分利用改河、改沟、

改移公路等附属工程的土方。

5.大填大挖间的小填小挖应提前完成施工，为大填

大挖整平运输的通道。

（三）土石方调配前的研究工作�

    1.掌握全线各段的路堑挖方量和路堤填方量以及

运输土方量。在计算施工方数时，应按断面方数乘胀

余率计算。在路堤借土中也相同。所以，路堤的断面

方数为取土方数乘以胀余率与压缩率之差。一般说来，

胀余率并不等于压缩率。�

    2.确定土石方可调配范围。�

    3.当路堑有弃方或路堤填方不足时，需预定弃土

点和借土点。�

    4.以上的计算不仅限于路基本体部分的土石方量，

也包括路基防护工程。在土石方调配区段内有桥隧工

程时，它们的土石方常与路基土石方一并作调配计划。

�



    （四）经济运距计算�
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