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电气控制与 PLC实训成绩评定表 

姓    名 庞志强  学号  120110516004 

专业班级  电气工程及其自动化一班 

实训题目：   

答辩记录： 

1. 老师提的问题 1: 

      

 

 

 

 

2. 老师提的问题 2: 

 

 

成绩评定及依据： 

1. 考勤情况（10% ）： 

 

2. 设计调试情况（30% ）： 

 

 

3. 设计答辩（20% ）： 

 

 

4. 设计报告（完成情况、报告规范性等情况 40% ）： 

 

 

 
最终评定成绩（以分数和优、良、中、及格、不及格评定）： 

 

 

 

 

 

                       指导教师签字：                  
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设计任务书 

2014～2015 学年第 1 学期 

学生姓名：  庞志强      专业班级：   电气工程及其自动化一班             
指导教师：       李新秀 、李文江            工作部门： 机电动力与

信息工程系 

一、设计题目     

课题 1 ：. 液体搅拌机   

二、设计内容 

1、 流程图设计（工艺流程） 

2、 系统硬件设计（PLC硬件包括设计主电路、PLC接线图、输入输出分配） 

3、 系统软件设计（PLC软件设计要设计顺序功能图、梯形图和编写程序） 

4、 系统调试运行（按 PLC接线图连接好 PLC的输入和输出，将梯形图程序下载到

PLC，，将 PLC运行开关打到 RUN ） 

三、设计进度安排 

序 号 内   容 学时安排（天） 

1 选题、明确设计要求、查资料；    

2 方案论证、硬件选型和设计   

3 软件设计   

4 程序及系统调试   

5 绘制图纸、撰写和打印设计报告   

6 设计答辩   

合      计   

设计指导答辩地点：PLC实验室 

四、基本要求 

设计报告：不少于 5000 字，Ａ４幅面。 

① 封面 

② 目录 

1）方案选择，方案论证（综述、任务详解及设计思路，PLC选型等） 

2）系统硬件设计（系统功能及原理、系统组成框图、器件选择、电路原理图、I/O

分配及接线） 

3）系统软件设计（各软件模块的功能，梯形图及说明）  

4）系统调试（调试步骤、方法及调试过程中的问题及如何解决等） 

5）结果分析及展望（最后的结果成功点和不足之处、总结及改进等） 

③ 附录---参考文献 
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五、设计考核办法与成绩评定 

根据过程、报告、答辩等确定设计成绩，成绩按得分 0～100 分，可分为优、良、中、

及格、不及格五等。 

评定项目 基本内涵 分值 

设计考勤 考勤、自行设计、按进度完成任务等情况 10 

设计调试 软硬件调试过程及完成情况 30 

设计答辩 回答问题等情况 20 

设计报告 完成情况、报告规范性、创新性、雷同率等情况 40 

90～100 分：优；80～89 分：良；70～79 分：中；60～69 分，及格；60 分以下：不及格 

六、参考资料 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   

 

 

 

 

 



 5 

目 录 

一摘要 ...................................................... 1  

二 系统方案设计 .............................................. 2 

2.1 系统控制要求及原理 .......................................... 2 

2.2 系统程序流程图 ............................................. 6 

2.3 I/O 的分配及接线 ............................................ 7 

三 系统软件设计 .............................................. 9 

3.1 各软件模块的功能，梯形图及说明 ................................. 9 

四 系统调试 .................................................14 

4.1硬件调试: .................................................14 

4.2软件调试 ..................................................15 

4.3 运行调试 ..................................................15 

五 结果分析与展望 ............................................16 

附录 ........................................................17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 



 6 

                             摘要 

 
随着科技的发展，PLC的开发与应用把各国的工业推向自动化、智能化。强

大的抗干扰能力使它在工业方面取代了微型计算机，方便的软件编程使他代替了

继电器的繁杂连线，灵活、方便，效率高。  

本次设计主要是对两种液体混合搅拌机 PLC控制系统的设计，在设计中针对

控制对象：三只传感器监视容器高、中、低液位，设三电磁阀控制液体 A、B输
入与混合液体 C输出，设搅拌电机 M。搅拌机是一种将两种或多种以上材料搅拌

混合的系统，对搅拌机的控制，关系到产品的质量，工艺流程是：启动后开阀放

出混合液体 C，低液位后延时 20S 放空后关阀，放入液体 A经低液位再注入至中

液位，关 A，放液体 B至高液位，关 B，启动搅拌电机 M，搅 60S 后停，开阀放

出混合液体 C，低液位后延时 20S 放空后关阀，又重复上述过程，要求工作过程
中按下停止按纽后搅拌器不立即停止工作，对当前混合操作处理完毕后才停止搅

拌器。本设计采用德国西门子 S7 系列 S7-200PLC以液体混料控制系统为中心，

从控制系统的硬件系统组成，软件选用到系统的设计过程（包括设计方案、设计

流程、设计要求、梯形图设计、外部连接通信等），旨在对其中的设计及制作过

程做简单的介绍和说明。   
关键词：液体混料装置，自动控制，PLC，电动机，传感器 
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二．系统设计方案 

2.1 实验原理和实验步骤 

2.1.1 实验器材 

1、可编程控制器实验台 1 台 

2、搅拌器 PLC控制演示板  1 块 

3、PC机 1 台 

4、编程电缆    1 根 

5、自锁式连接导线   若干 

 

2.1.2 实验原理 

（1）搅拌器 PLC控制原理如下图所示。 

（2）图中 H、I 、L 为夜面传感器，当液面到达此位置时

（指示灯亮），传感器发出信号，PLC收到信号后控制电磁阀

或搅拌电机工作，X1、X2、X3为三个电磁阀，M为搅拌电机。 

（3）本演示装置利用 LED指示灯模拟搅拌器各点的工作

状态，如电磁阀的开闭状态、液面到位信号，搅拌电机工作

用 LED闪烁来表示。同时采用定时器来模拟液面上升/下降。 
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2.1.3 控制要求： 

（1）初始状态各阀门关闭，传感器 H、I 、L 为 OFF。 

（2）按下启动按钮定时器开始计时，同时阀门 X1打开，

开始注入液体 A，1S 后到达液面 L，低液位显示L1亮（即传

感器 L=ON），3S 后液面到达 I ，中液位显示 L2 亮（传感器

I=ON），控制阀 X1关闭、阀 X2打开注入液体 B，再经过 3S

后，液面到达H，高液位显示L3=ON（传感器 H=ON），控制阀

X2关闭、搅拌电机开始工作，3S 后搅拌结束，阀 X3打开，

液面下降，7S 后液体放空阀 X3关闭，一周工作结束，阀 X1

M 

液体 A 
液体 B 

上液位 

中液位 

下液位 

阀 1 阀 2 

阀 3 

液

体 C 
搅拌机 
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打开继续工作。 

2.1.4 自动控制原理 

利用三极管的开关特性，用 PLC的输出端控制 PLC的输

入端，进而实现了搅拌器的自动控制，控制原理图如下图所

示。 

 

 

 

、 
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（1）打开实验台电源，编程器与 PLC连接。 

（2）根据具体情况编制输入程序，并检查是否正确。 

（3）实验台与演示板连接，检查连线是否正确。 

（4）按下启动按钮，观察运行结果 
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电磁阀 1 打开，液体 A 进入 

开 始 

液面到达中液位时，电磁阀 1 关

闭，电磁阀 2 打开，液体 B 进入 

液面到达高液位时，电磁阀 2 关

闭，搅拌机打开 

搅拌机关闭，电磁阀 3 打开，液

面依次下降， 

电磁阀 3 关闭，混合液流出完毕 

停 止 

结  束 
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