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01 电路的基本概念与分类



电路定义及组成要素

电路定义

电路是电流经过的路径，由电源、负载和导线组成。

电路组成要素

电源提供电能，负载消耗电能，导线传输电能，开关控制电路通

断。



串联与并联电路特点

并联电路
电流有多条路径，各支路互不影响；开关控制干路，

干路开关控制整个电路；各电器互不干扰，一个电器

停止工作，其他电器仍然可以正常工作。

串联电路
电流只有一条路径，开关控制整个电路；各电器相互

干扰，一个电器停止工作，整个电路都会停止工作。



电流、电压和电阻关系

电流

电荷在导体中定向移动形成

电流，单位为安培（A）。

电场力将单位正电荷从一点

移到另一点所做的功，单位

为伏特（V）。

电压

导体对电流的阻碍作用，单

位为欧姆（Ω）。

电阻



在一段电路中，电流与电压成正比，与电阻成反

比，即I=U/R。

欧姆定律

欧姆定律适用于纯电阻电路，如金属导体、电解

液等。

适用范围

欧姆定律揭示了电流、电压和电阻之间的关系，

为电路分析和设计提供了基础。

意义

欧姆定律简介
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02 串联电路中电压的规律



串联电路电压特点

电压分配与电阻成正比

在串联电路中，电压的分配与电阻的大小成正比，即电阻越大的

电器分得的电压越高。

电压无损失传递

在串联电路中，电压无损失地依次传递到各个电器，因此总电压

等于各分电压之和。



总电压与各部分电压关系

各部分电压受电源及电路影响
串联电路中各部分电压的大小受电源电压及电路电阻

的影响，当电源电压或电路电阻发生变化时，各部分

电压也会相应变化。

总电压等于各分电压之和
在串联电路中，总电压等于各电器分得的电压之和，

这是串联电路电压的基本关系。



分段测量法
在串联电路中，可以将电路分成若干段，分别测量每段的电压，然后将各段电

压相加得到总电压。

选用合适电压表
测量串联电路电压时，应选用量程合适、精度高的电压表，以确保测量的准确

性。

并联测量法
将电压表并联在待测电路两端，通过测量电压表的读数来得知待测电路的电压。

实际应用：测量串联电路电压方法



故障排除：串联电路常见问题

电压表无指示
若电压表无指示，可能是电压表本身损坏、电路断路或接触不良等原因造成的，应逐一排查。

电压表指示过大或过小
若电压表指示过大或过小，可能是电压表量程选择不当、电路电阻异常或电源电压不稳定等原

因造成的，应根据实际情况进行调整。

部分电器不工作
在串联电路中，若部分电器不工作，可能是该部分电器损坏、电路断路或该部分电路电压过高

或过低等原因造成的，应逐一排查并修复。



03 并联电路中电压的规律



在并联电路中，各支路两端的电压是相等的，这

是并联电路的一个重要特点。

在并联电路中，电压的大小与支路的电阻大小无

关，即电阻的变化不会影响电压。

并联电路中各支路电压相等

电压与电阻无关

并联电路电压特点



支路电压等于干路电压

在并联电路中，支路两端的电压等于干路的电

压。

电压无分压现象

并联电路中不存在电压分压现象，即电压不会

因电阻的分压而降低。

支路电压与干路电压关系



实际应用：测量并联电路电压方

法

使用电压表测量

将电压表并联在待测支路两端，即可直接读出该支路的电压值。

间接测量法

若无法直接测量某支路电压，可通过测量其他支路电压，利用并

联电路电压特点推算得出。
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