
第19讲  电解池及其应用



【复习目标】 

1.理解电解池的构成、工作原理,能书写电极反应式和总反应方程式。

2.掌握氯碱工业、电解精炼、电镀、电冶金等的反应原理。



目录索引 



考点1　电解池工作原理



必备知识•梳理

1.电解与电解池 



2.构建电解池模型(以电解CuCl2溶液为例) 



3.电极反应式和电解方程式的书写要点

(1)做到“三看”,正确书写电极反应式。
①一看电极材料,若是金属(Au、Pt除外)作阳极,金属一定被电解(注:Fe生

成Fe2+)。

②二看电解质,电解质是否参与电极反应。

③三看电解质状态,是熔融状态,还是水溶液。

(2)规避“两个”失分点。
①书写电解池中电极反应式时,一般以实际放电的离子表示,但书写总电解

反应方程式时,弱电解质要写成分子式,且注明“电解”条件。
②电解水溶液时,应注意放电顺序中H+、OH-之后的离子一般不参与放电。



4.电解规律

(1)阳极放电规律

①活性电极(除Au、Pt以外的金属材料作电极),电极材料失电子,生成金属

阳离子。

②惰性电极(Pt、Au、石墨),要依据阴离子的放电顺序加以判断。

阴离子的放电顺序:S2->I->Br->Cl->OH->含氧酸根离子。

S2-、I-、Br-、Cl-放电,产物分别是S、I2、Br2、Cl2;若OH-放电,则得到H2O

和O2。

(2)阴极产物的判断

直接根据阳离子放电顺序进行判断。

阳离子放电顺序:Ag+>Fe3+>Cu2+>H+(酸)>Fe2+>Zn2+>H+(水)>Al3+>Mg2+。

注意:电解水溶液时,Al3+、Mg2+、Na+、K+不可能在阴极放电。



(3)用惰性电极电解不同类型电解质溶液

①电解水型

实例 电极反应式及总反应式 电解质溶液浓度 复原方法

H2SO4

阴极:2H++2e-═H2↑
阳极:2H2O-4e-═4H++O2↑
总反应式:2H2O          2H2↑+O2↑

增大 加水

②电解电解质型 

实例 电极反应式及总反应式 电解质溶液浓度 复原方法

HCl

阴极:2H++2e-═H2↑
阳极:2Cl--2e-═Cl2↑
总反应式:2HCl         H2↑+Cl2↑ 减小

通入HCl气体

CuCl2

阴极:Cu2++2e-═Cu

阳极:2Cl--2e-═Cl2↑
总反应式:CuCl2         Cu+Cl2↑

加CuCl2固体



③电解质和水均参与电解型 

实例 电极反应式及总反应式 电解质溶液浓度 复原方法

NaCl、KCl

(放H2生碱)

阳极:2Cl--2e-═Cl2↑
阴极:2H2O+2e-═H2↑+2OH-

总反应式:

2Cl-+2H2O        Cl2↑+H2↑+2OH-

减小并生成新电
解质

通入HCl气体

CuSO4、
Cu(NO3)2 

(放O2生酸)

阳极:2H2O-4e-═4H++O2↑
阴极:Cu2++2e-═Cu

总反应式:

2Cu2++2H2O       2Cu+O2↑+4H+

减小并生成新电
解质

加CuO



关键能力•提升

考向1  电解原理

典例1利用如图所示装置可以提取含MnO2废渣中的锰元素。下列说法正

确的是(　　)

A.该装置中主要发生化学能向电能的转化

B.阴极发生的电极反应为H++e-=·H
C.提取结束后,溶液的pH保持不变

D.每生成1 mol Mn2+,阳极上生成O2 11.2 L

B



解析  根据装置图可知这是一个电解的过程,电能转化为化学能,A错误;阴

极H+被还原成·H,电极反应为H++e-═·H,B正确;溶液中的反应为

2MnO2+4·H+4H+═2Mn2++4H2O,反应中消耗了H+,故溶液的pH升高,C错误;

未给定温度和压强,不能确定11.2 L气体物质的量,D错误。



【思路点拨】　　　分析电解过程的思维流程

 



[对点训练1]如图中X为电源,Y为浸透饱和食盐水和酚酞溶液的滤纸,滤纸

中央滴有一滴KMnO4溶液,通电后Y中央的紫红色斑向d端扩散。下列判

断正确的是(　　)

A.滤纸上c点附近会变红色

B.Cu电极质量减小,Pt电极质量增大

C.Z中溶液的pH先减小,后增大

D.溶液中的         向Cu电极定向移动

答案  A 



解析  紫红色斑即          向d端扩散,根据电解池中阴离子向阳极移动的原

理可知,d端为阳极,即b端为正极,a端为负极,c端为阴极。在c点H2O放电,生

成H2和OH-,c点附近会变红色,A项正确;电解硫酸铜溶液时,Pt为阳极,H2O

放电:2H2O-4e-═O2↑+4H+,Cu为阴极,溶液中的Cu2+得电子,生成铜,总反应式

为2CuSO4+2H2O          2Cu+O2↑+2H2SO4,Pt电极附近生成H+,则        向Pt电

极定向移动,B、D项错误;随着电解的进行,Z中溶液变为硫酸溶液,继续电

解则为电解水,硫酸浓度增大,pH减小,C项错误。



[对点训练2]用石墨作电极,电解稀Na2SO4溶液的装置如图所示,通电后在

石墨电极A和B附近分别滴加一滴石蕊溶液。下列有关叙述正确的是

(　　) 

A.逸出气体的体积:A电极<B电极

B.一电极逸出无味气体,另一电极逸出刺激性气味气体

C.A电极附近呈红色,B电极附近呈蓝色

D.电解一段时间后,将全部电解液转移到同一烧杯中,充分搅拌后溶液呈中

性

D



解析           、OH-移向B电极,在B电极OH-放电,产生O2,B电极附近

c(H+)>c(OH-),石蕊溶液变红,Na+、H+移向A电极,在A电极H+放电产生H2,A

电极附近c(OH-)>c(H+),石蕊溶液变蓝,C项错误、D项正确;A电极产生的气

体体积大于B电极,A项错误;两种气体均为无色无味的气体,B项错误。



考向2  电解规律

典例2四个电解装置都以Pt为电极,它们分别装有如下电解质溶液,电解一

段时间后,测定其pH变化,所记录的结果正确的是(　　)

选项 A B C D

电解质溶液 HCl AgNO3 KOH BaCl2

pH变化 减小 增大 增大 不变

答案  C

解析  电解盐酸,溶质HCl的量减少,溶剂的量不变,所以酸性减弱,pH增大,A

项错误;电解硝酸银溶液生成硝酸、金属银和氧气,溶液酸性增强,pH减小

,B项错误;电解氯化钡溶液得到氢氧化钡、氢气和氯气,溶液碱性增强,pH

增大,D项错误。



【易错提示】①溶液中活泼金属的阳离子不参与反应(如K+、Ca2+、Na+

、Mg2+、Al3+等)。②溶液中复杂的阴离子不参与反应(如                   等)。



[对点训练3]用惰性电极电解下列各组中的三种电解质溶液,在电解的过程

中,溶液的pH依次为升高、不变、降低的是(　　)

A.AgNO3、NaCl、Cu(NO3)2 B.KCl、Na2SO4、CuSO4

C.CaCl2、KOH、NaNO3 D.HCl、HNO3、K2SO4

答案  B

解析  电解AgNO3、Cu(NO3)2、CuSO4溶液时有酸产生,溶液pH降低;电解

NaCl、KCl、CaCl2溶液时有碱产生,溶液pH升高;电解HCl溶液时电解的是

电解质本身,溶液中HCl减少,对应的H+减少,溶液的pH升高;电解KOH、

HNO3溶液时相当于电解H2O,电解质浓度增大,对应的碱溶液碱性更强,酸

溶液酸性更强,综上分析,B符合题意。



考向3  电解计算

典例3以石墨电极电解200 mL CuSO4溶液,电解过程中转移电子的物质的

量n(e-)与产生气体总体积V(标准状况)的关系如图所示,下列说法中正确的

是(　　)

A.电解前CuSO4溶液的物质的量浓度为2 mol·L-1

B.忽略溶液体积变化,电解后所得溶液中c(H+)=2 mol·L-1

C.当n(e-)=0.6 mol时,V(H2)∶V(O2)=3∶2

D.向电解后的溶液中加入16 g CuO,则溶液可恢复到电解前的浓度

B
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