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引言



复杂系统建模与分析的需求

随着计算机技术的发展，复杂系统的建模与分析变得越来越重要。扩展颜色逻辑Petri网

作为一种高级Petri网模型，能够更有效地描述和分析复杂系统的并发、同步和资源共享

等行为。

Petri网理论的局限性

传统Petri网在描述复杂系统时存在状态空间爆炸问题，难以处理大规模系统。扩展颜色

逻辑Petri网通过引入颜色集和逻辑表达式，能够更紧凑地表示系统状态，降低状态空间

复杂度。

可达性分析的应用价值

可达性分析是评估系统行为的有效手段，可以用于验证系统的正确性、可靠性和性能等指

标。扩展颜色逻辑Petri网的可达性分析有助于发现系统中的潜在问题，为系统设计和优

化提供依据。

研究背景与意义



Petri网是一种图形化建模工具，用于描述离散事件系统的
并发和同步行为。它由库所、变迁、有向弧和令牌等元素
组成。

Petri网的基本概念

Petri网的运行遵循一定的规则，包括变迁的使能条件、触
发规则和令牌流动等。当变迁满足使能条件时，可以触发
变迁并改变系统状态。

Petri网的运行规则

Petri网在多个领域得到广泛应用，如自动控制系统、软件
工程、并行计算等。它可以用于建模和分析各种并发系统
的动态行为。

Petri网的应用领域

Petri网简介



颜色逻辑Petri网的定义01

颜色逻辑Petri网是扩展了颜色集和逻辑表达式的Petri网模型。它允许

在库所和变迁上定义颜色集，并使用逻辑表达式描述令牌的颜色和数量。

颜色逻辑Petri网的特性02

颜色逻辑Petri网具有更强的表达能力，能够更紧凑地表示系统状态。同

时，它支持对令牌进行复杂的操作和运算，提高了模型的灵活性和可扩

展性。

颜色逻辑Petri网的应用03

颜色逻辑Petri网适用于建模和分析具有复杂数据结构和行为的系统，如

分布式系统、数据库管理系统等。它可以有效地描述系统中的资源共享、

任务调度和数据传输等过程。

颜色逻辑Petri网概述



1 2 3评估系统性能验证系统正确性 支持决策制定

可达性分析的重要性

可达性分析可以用于验证系统的正确性，

即检查系统是否满足预期的行为和功能

要求。通过可达性分析，可以发现系统

中的死锁、活锁和不可达状态等问题。

可达性分析可以帮助评估系统的性能指

标，如响应时间、吞吐量和资源利用率

等。通过分析系统在不同状态下的行为

特征，可以为系统优化提供依据。

可达性分析的结果可以为决策者提供有

价值的信息，如系统的可靠性、安全性

和可维护性等。这些信息有助于决策者

制定合理的决策方案，提高系统的整体

性能和质量。
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扩展颜色逻辑Petri网模型
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逻辑表达式

用于描述库所中令牌的数量和类型，以及变迁的触发条件。

01

颜色逻辑Petri网

是一种高级Petri网模型，通过引入颜色和逻辑表达式增强了表

达能力。

02

颜色

用于表示数据类型的概念，在网中，每个库所和变迁都可以关

联一个颜色集。

基本概念与定义
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2

3

根据实际需求，定义适当的颜色集和逻辑表达式。

定义颜色集和逻辑表达式

设计Petri网的库所和变迁，以及它们之间的有向

边。

构建网结构

为每个库所分配初始令牌，设置变迁的触发条件。

初始化网状态

模型构建方法



通过颜色和逻辑表达式的组合，
可以表达复杂的数据类型和操作。

强大的表达能力
提供直观的图形化建模方式，便于
理解和分析。

可视化建模

可以根据实际需求对模型进行扩展
和定制。

易于扩展和定制

模型特点与优势
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并行程序设计

工作流管理

分布式系统建模

故障诊断与恢复

应用场景举例

用于描述并行程序的执行流程和

数据依赖关系。

用于建模和分析工作流中的任务、

资源和数据流动。

用于建模和分析系统的故障传播

路径和恢复策略。

用于描述分布式系统中进程间的

通信和同步关系。
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可达性分析算法研究



可达性定义及性质

可达性定义

在Petri网中，如果存在一个从初始标

识到目标标识的发射序列，则称目标

标识是从初始标识可达的。

可达性性质

可达性是Petri网的基本性质之一，它

反映了网系统的动态行为。可达性具

有传递性、自反性和反对称性等基本

性质。
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