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染色体与基因基本概念



主要由DNA和蛋白质组成。

组成 功能 形态

携带遗传信息，控制生物
性状。

在细胞分裂时呈现为丝状
或棒状结构。
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染色体组成及功能



基因是具有遗传效应的DNA片段，
是控制生物性状的基本遗传单位。

定义
具有稳定性、可复制性、可突变性。

特点

通过指导蛋白质合成来控制生物性
状。

功能

基因定义与特点
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染色体与基因关系

染色体是基因的载体，

基因在染色体上呈线性

排列。

一条染色体上有一个或

两个DNA分子，基因是

DNA分子上的特定片段。

染色体在细胞分裂时复

制并分配到子细胞中，

保证遗传信息的稳定性。

基因通过染色体上的位

置关系，实现遗传信息

的传递和表达。
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基因在染色体上定位方法



缺点

技术难度较大、成本较高。

原理

利用荧光标记的特异性探针与染色体上的目标基因进行杂

交，通过荧光显微镜观察杂交信号的位置，从而确定基因

在染色体上的位置。

步骤

染色体准备、探针设计与标记、杂交反应、信号检测与分

析。

优点

分辨率高、特异性强、可多重标记。

荧光原位杂交技术



原理
利用放射性同位素标记的DNA或RNA片段作为探

针，与染色体上的目标基因进行杂交，通过放射

自显影技术观察杂交信号的位置，从而确定基因

在染色体上的位置。

优点
灵敏度高、可检测低丰度基因。

缺点
放射性污染、操作繁琐。

步骤
染色体准备、探针设计与标记、杂交反应、放射

自显影与结果分析。

放射性同位素标记法



原理

通过对基因组DNA进行高通量

测序，获得大量的DNA序列信

息，利用生物信息学方法对测

序数据进行比对和分析，从而

确定基因在染色体上的精确位

置。

基因组DNA提取、DNA文库

构建、高通量测序、数据比对

与分析。

精度高、通量大、可发现新基

因和变异。

技术复杂、数据分析难度较大。

步骤 优点 缺点

DNA测序定位法
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基因在染色体上表达调控
机制



通过与DNA特定序列结合，
激活或抑制RNA聚合酶的
活性，从而调控基因转录。

转录因子

启动子是RNA聚合酶结合
的位点，而增强子则通过
与启动子相互作用，增强
或抑制转录。

启动子与增强子

通过改变染色质的结构，
使基因易于转录或难以转
录。

染色质重塑

转录水平调控机制



    

翻译水平调控机制

翻译起始因子

与核糖体结合，促进或抑制翻译的起

始。

microRNA

通过与mRNA结合，抑制其翻译或促

进其降解。

蛋白质修饰

通过磷酸化、乙酰化等修饰方式，改

变蛋白质的活性或稳定性，从而影响

基因表达。
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