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系统概述与目标
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STM32微控制器的普及

STM32微控制器以其高性能、低功耗和易于开发等特点，在智

能环境监测及处理系统中得到广泛应用。

01

环境保护意识增强

随着人们对环境保护意识的提高，对环境监测和处理的需求也

日益增长。

02

物联网技术发展

物联网技术的快速发展为环境监测提供了更多的可能性，能够

实现远程、实时的监测和管理。

智能环境监测及处理系统背景
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STM32负责采集环境传感器数据，如温度、湿

度、PM2.5等，并进行处理和分析。

数据采集与处理

根据环境监测结果，STM32控制相应的执行机

构，如风扇、加热器等，以调节环境参数。

控制与执行

STM32通过蓝牙、Wi-Fi等无线通信技术，将监

测数据实时传输到上位机或云平台，实现远程监

控和管理。

通信与数据传输

STM32在系统中的作用



实时监测环境参数 数据存储与分析 远程控制与执行 报警与提示功能

系统目标与功能

01 02 03 04

系统能够实时监测环境中的温

度、湿度、PM2.5等参数，并

显示在终端设备上。

系统将监测数据存储在本地或

云端数据库中，以便后续分析

和处理。

用户可通过手机APP或Web

界面远程控制执行机构，以调

节环境参数。

当环境参数超出预设范围时，

系统能够自动报警并提示用户

采取相应措施。
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硬件设计与实现
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根据需要配置STM32的定时器、中断等资源，实现数据采集、

处理和控制等功能。

01
根据系统需求选择合适的STM32型号，如STM32F103C8T6，

具有高性能、低功耗和丰富的外设接口。

02
配置STM32的GPIO引脚，用于连接传感器模块、通信接口等外

设。

STM32选型及资源配置



根据环境监测需求选择合适的
传感器，如温湿度传感器、
PM2.5传感器、气体传感器等。

设计传感器接口电路，实现传
感器与STM32的连接和数据传
输。

对传感器进行校准和测试，确
保测量结果的准确性和可靠性。

传感器模块设计与选型



设计数据采集电路，将传感器
的模拟信号转换为数字信号，

供STM32处理。

设计信号处理电路，对采集
的数据进行滤波、放大等处
理，提高数据质量和准确性

。

实现数据采集和处理程序的编
写，对采集的数据进行实时处

理和分析。

数据采集与处理电路设计



通信接口电路设计

01

根据系统需求选择合适的通信接口，如UART、SPI

、I2C等。

02

设计通信接口电路，实现STM32与其他设备或上位

机的数据交换。

编写通信程序，实现数据的发送和接收功能，确保

通信的稳定性和可靠性。

03
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软件设计与实现
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选择适合的集成开发环境（IDE），如Keil或

STM32CubeIDE，用于编写和调试代码。

安装必要的编译器和调试器，确保能够生成可在

STM32上运行的二进制文件。

配置开发环境，包括设置目标芯片型号、配置时

钟和引脚等，以确保软件能够在硬件上正确运行。

嵌入式软件开发环境搭建
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根据监测需求，选择相应的传感器模块，如温湿

度传感器、空气质量传感器等。

设计数据采集算法，包括传感器数据读取、数据

预处理和特征提取等步骤。

实现数据处理算法，如滤波、统计分析、阈值判

断等，以提取有用信息并减少噪声干扰。

数据采集与处理算法设计
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选择适合的通信协议，
如UART、SPI、I2C或自
定义协议，用于与上位
机或其他设备进行数据

交换。

设计通信协议的数据格
式和传输规则，包括数
据包结构、通信速率、
校验方式等。

实现通信协议的发送和
接收功能，包括数据打
包、发送、接收和解析

等步骤。

通信协议设计与实现
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