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石油储备安全01

储油洞库作为石油储备的重要设施，其地下水流系统的稳定性直接关系

到石油储备的安全。因此，对储油洞库地下水流系统的影响因素进行权

重分析，有助于保障国家石油储备的安全。

地下水环境保护02

储油洞库的建设和运营可能对地下水环境产生影响。通过对地下水流系

统影响因素的权重分析，可以识别出主要的影响因素，为地下水环境保

护提供科学依据。

工程设计优化03

储油洞库的设计需要考虑多种因素，包括地质条件、水文条件、工程要

求等。通过对地下水流系统影响因素的权重分析，可以为工程设计提供

优化建议，提高工程设计的合理性和经济性。

研究背景和意义



影响因素识别

国内外学者在储油洞库地下水流系统影响因素识别方面开展了大量研究，识别出了包括地

质构造、水文地质条件、地下水动力场等在内的多种影响因素。

权重分析方法

目前，常用的权重分析方法包括层次分析法、熵权法、灰色关联度分析法等。这些方法在

储油洞库地下水流系统影响因素权重分析中得到广泛应用。

研究不足与展望

尽管国内外学者在储油洞库地下水流系统影响因素权重分析方面取得了一定成果，但仍存

在一些不足，如缺乏针对不同地区、不同地质条件下的权重分析模型等。未来，需要进一

步开展深入研究，完善权重分析模型和方法，提高分析的准确性和实用性。

国内外研究现状
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储油洞库地下水流系统组成

含水层

储油洞库周围的含水层是地下水流系

统的主要组成部分，其厚度、渗透性、

孔隙度等特性直接影响地下水流动。

隔水层

位于含水层之间的隔水层对地下水流

动起到阻隔作用，其完整性、厚度及

分布对地下水流系统有重要影响。

地下水位
地下水位的高低及变化直接反映了地

下水资源的丰富程度和补给条件，对

储油洞库的安全性和稳定性具有关键

作用。



储油洞库地下水流系统涉及多个含水层和

隔水层，各层之间水力联系复杂，水流运

动受多种因素影响。

复杂性

地下水流系统随时间和空间发生变化，如

季节性降雨、地下水位波动等都会对水流

系统产生影响。

动态性

不同地区的储油洞库地下水流系统具有不

同的特点，受地质构造、气候条件、水文

地质条件等多种因素控制。

区域性

储油洞库地下水流系统对外部环境变化非

常敏感，如降雨、蒸发、人类活动等都会

对水流系统造成显著影响。

敏感性

储油洞库地下水流系统特点
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地下水埋深

地下水埋深决定了地下水与地表水的相互作用关系，影响地下

水的动态变化。

01

岩性

不同岩性的渗透性、孔隙度等物理性质差异较大，直接影响地

下水的流动和储存。

02

地质构造

断层、褶皱等地质构造对地下水流系统有明显的控制作用，影

响地下水的补给、径流和排泄。

地质因素



降雨量

降雨量的大小和分布直接影响地下水的补给量和水位
变化。

地表水体

地表水体如河流、湖泊等对地下水有补给作用，同时
也会影响地下水的流向和流量。

水文地质参数

包括渗透系数、给水度等，这些参数决定了地下水的
流动性和储存能力。

水文因素



开挖深度

储油洞库的开挖深度会影响地下水的流动路径和速度，改变原有
的水动力平衡。

施工方法

不同的施工方法如钻爆法、盾构法等对周围岩体的扰动程度不同，
进而影响地下水的流动。

防渗措施

储油洞库的防渗措施直接关系到地下水是否会受到污染，以及污
染物的扩散范围。

工程因素



气候变化

全球气候变化导致极端天气事件

增多，如暴雨、干旱等，对地下

水流系统产生显著影响。

人类活动

人类活动如农业灌溉、工业排放

等会对地下水的水质和水量产生

影响，改变地下水流系统的平衡

状态。

地震等自然灾害

地震等自然灾害可能导致地质结

构破坏，改变地下水的流动路径

和储存条件。

环境因素
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利用专家在储油洞库领域的专业知识和经验，对
地下水流系统各影响因素进行主观评估。

专家经验

制定详细的打分标准，确保专家在评估过程中有
明确的参考依据。

打分标准

收集多位专家的打分结果，并进行统计和分析，
以获得相对客观的权重分配。

数据统计

专家打分法
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