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二  高分子水凝胶材料在智能纺织品
中的应用

n智能调温纺织品

           通过共聚、交联、共混、涂层或复合纺丝的
方法在纤维中引入温度响应型水凝胶可以制得温
敏纤维。温敏纤维能够在临界相转变温度(LCST)
以下溶胀,在LCST以上收缩，并随着温度的升降
出现可逆的变化。这种热记忆特性使纤维具有温
度调节的功能。 



          目前，关于温敏性纤维的研究已经取得了一
些成果。据报道，通过选择合适的引发剂和溶剂,

在成纤聚合物(例如聚乙烯醇或聚氯乙烯)上接枝
聚 N-异丙基丙烯酰胺(PNIPAAm),可纺制温敏纤
维，当加热到 LCST约（为33 ℃）以上后能收缩
到原体积的30%。这类温敏纤维除随温度变化产

生体积变化外，还具有吸放水性、分子亲水和疏
水性的变化以及透明和不透明的变化。 



           应用复合纺丝法将温敏材料(例如PNIPAAm)
包裹在纤维中，根据外界环境温度变化，纤维中
所包含的温敏材料或从环境中吸收热量储存于纤
维内部，或放出纤维中储存的热量，在纤维周围
形成温度相对恒定的微观气候，从而在一定时间
内实现温度调节功能。因此用凝胶温敏纤维加工
成的纺织品(服装)，除具有传统纺织品(服装)的静
态保温作用外，还具有由于相变物质的吸热放热
引起的动态保温作用。 



n智能防水透湿纺织品
           凝胶在受到外界环境刺激后，其体积会相应
发生突跃性变化，吸水后体积增大，脱水后体积
变小，将这种凝胶接枝聚合或包敷在纤维中纺制
成织物，或者将其与内外层服装面料层压复合制
成纺织品，可以使纺织品具有干燥时透湿，遇水
后防水的特性。在干燥状态下，接枝凝胶层收缩，
织物上大量的空隙可保证人体蒸发出的汗气透过；
当浸入水中时，接枝凝胶层迅速溶胀，将孔隙封
闭，从而具备了良好的防水或抗浸性能，使“防水
”与“透湿”两种性能在不同的环境状态下分别得以
相应的满足 。



          Daedalus开发的一种海上工作人员穿戴的制

服，采用丙烯酸系聚合物纤维作原料。丙烯酸系
聚合物具有很好的吸水性，能吸收数百倍于自身
质量的水，从而溶胀成为一种松弛的凝胶。将它
纺成丝，就可以纤维的形式织入到面料中。这种
布料制成的服装平时具有良好的透湿性；一旦浸
入水中，丙烯酸系聚合物纤维吸水膨胀堵塞衣服
上的孔隙，阻止海水向衣服内部渗透 。
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