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电路中功率的基本概念与分类
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• 功率是表示能量转换的物理量
• 单位时间内做功的快慢
• 物理学中定义为功与时间的比值

• 功率的常用单位有瓦特（W）、千瓦（ kW）、兆瓦（MW）
• 功率的计算公式为： $ P  =  \ f r a c { W } { t } $

功率的基本概念及其定义



功率的计算公式及其推导

01 功的计算公式为：$W = U \times I \times t$

02 将功的计算公式代入功率的计算公式，得到：$P = \frac{U \times I \times t}{t}$

03 简化后得到：$P = U \times I$

04 其中，$U$表示电压，$I$表示电流，$t$表示时间



有功功率：表示电路中电能转换为其
他形式能量的功率

• 有功功率的计算公式为：$P = U 

\times I \times \cos\varphi$

• 其中，$\cos\varphi$表示功率因
数，表示电能转换为其他形式能量
的比例

无功功率：表示电路中
电能转换为磁场能或电
场能的功率，不会做功

• 无功功率的计算公式为：$Q = U 

\times I \times \sin\varphi$

• 其中，$\sin\varphi$表示功率因
数的余弦值，表示电能转换为磁场
能或电场能的比例

视在功率：表示电路中
电压与电流有效值的乘

积

• 视在功率的计算公式为：$S = U 

\times I$

• 视在功率与有功功率、无功功率
之间的关系为：$S = P + Q$

功率的分类及其特点



电力系统中的有功功率与无功功率
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有功功率：表示电力系统中的有用功率

• 用于驱动电动机、发电机、变压器等
设备工作

无功功率：表示电力系统中的无用功率

• 用于建立磁场、电场等，不会做有用
功

有功功率与无功功率的定义



有功功率与无功功率的计算方法

01 有功功率的计算方法：通过电能表或功率表测量得到

02 无功功率的计算方法：通过功率因数表或电能表测量得到



• 稳定性：有功功率不足可能导致电力系统频率下降，影响设备的正常运行
• 经济性：有功功率过剩可能导致电力系统利用率降低，增加能源消耗

有功功率对电力系统的影响：影响电力系统的稳定性和经济性

• 稳定性：无功功率不足可能导致电力系统电压下降，影响设备的正常运行
• 电压质量：无功功率过剩可能导致电力系统电压升高，影响设备的使用寿命

无功功率对电力系统的影响：影响电力系统的稳定性和电压质量

有功功率与无功功率对电力系统的影响



功率因数及其计算与调整
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功率因数的定义及其意义

• 功率因数：表示电能转换为其他形式能量的效率
• 功率因数的取值范围在 - 1到 1之间
• 功率因数越接近 1，表示电能转换为其他形式能量的效率越高
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