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基于 Arduino 的智能黑白棋子分拣机器人 

的设计与制作 

 

1 产品功能分析 

因为现在越来越多的人开始玩黑白五子棋但有些人就比较懒，不想自己分

拣棋子，就用智能机器人来分拣棋子。黑白棋子智能机器人的设计分为棋子筒、

固定支架和分拣结构几个基本组成部分。通过利用先进的红外传感器，我们可

以准确地识别出棋子的黑白颜色，并利用舵机驱动推杆将其精确地抛向指定的

位置，而且，考虑到重力的影响以及管道的特殊尺寸，我们成功地解决了这一

技术挑战，让棋子一个接一个地掉落。如果发现没有任何棋子，只剩下一个黑

色的，那么挡板就会朝着相反的方向移动；反之，如果发现存在任何白色的棋

子，那么挡板就会朝着相反的方向移动，以此来完成对黑白棋子的识别。 
2  设计方案遴选 

2.1 开发板、芯片模块的选择 

方案一：采用 Arduino uno 技术的解决方案，它具有多种多样的传感器，

可以实时监测周围的环境，并且还具备调节灯光、电机等设备的功能，从而对

周围的空气状况产生实时的监测。此外，该技术还支持将 Arduino 的编程代码

转换为二进制格式，并将其存储在微控制器中。利用 Arduino 技术，我们能够

使用特定的编程语言和相应的开发环境，创建一个专门针对 Arduino 的项目。

这个项目不仅仅局限于 Arduino，还能够与一些 PC 端的应用程序相互交互，

从而达到更好的效果。 
方案二：STC89C52 芯片被认为是一种极其优秀的 CMOS8 位微控制器，

它不仅节省了大量的电源，而且还配备了 8K 的可编程 flash 存储器，它的结构

简洁，操作简便，而且 8 位 CPU 的加持，更加强了它的稳定性，从而给许多

嵌入式控制应用带来了极大的便利。 
结合实际情况，本方案选择方案一。 
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2.2 红外传感器的选择 

方案一：采用主动式红外传感器技术，将两个相互对称的传感器结合，形

成一个完整的对射系统，其中包括四种主要的传感器：单光束、双光束、三光

束、四光束。根据传感器的布局，这些传感器的布局形态有对称的、有背对的、

有侧面的等。当一个设备的反射性较强时，它可以通过接收反射镜或其他物体

所产生的红外线，并将其转换成可用的电子信息。然而，如果这种设备的反射

性较弱，可能无法将这种电子信息传递给其他设备，从而影响其正常工作。 
方案二：被动红外传感器仅检测红外辐射，而不会从 LED 发出辐射。无源

红外传感器由两条热释电材料构成，其中一条用于传输红外信号，另一条用于

接收其他波长的光，并通过菲涅耳透镜将多个角度的光聚集到一个点上，最后，

外壳单元用于保护传感器免受外界环境变量（如湿度）的影响 。 
结合实际情况，本方案选择方案一。 

2.3 系统框图设计 

产品设计框图如下： 

 
图 1  系统框图 

3 产品硬件设计 

3.1 Arduino  uno 开发板介绍 

3.1.1 概述 

Arduino单片
机处理单元

红外传感器

电源电路

舵机1

舵机2

A/D转换

按键设置

WS2812模块
RGB颜色表示
黑白棋子
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Arduino 是一个基于易用硬件和软件的原型平台。它由可编程的电路板

（称为微控制器）和称为 Arduino IDE（集成开发环境）的现成软件组成，用

于将计算机代码写入并上传到物理板。 

3.1.2  特点 

Arduino 板卡具有强大的处理能力，它可以从多种传感器中获得模拟和数

据，然后将这些信息转化成各种形式的输出，比如唤醒电机、/启动 LED 灯、

与云端相联系。此外，您还可以使用 Arduino IDE（简称上传软件），对板块的

微控制进行调整，从而实现多种功能。Arduino 拥有一系列独特的优势，它们

无须任何特殊的硬件就能够轻松地在 USB 上安装和运行，而且它们的 Arduino 
IDE 也采用了 C++的简单版，这大大降低了软件开发者的复杂度，也大大提高

了研发工作效率。Arduino 为微控制器带来一种全新的设计，它以一种简单、

高效的方式实现，极大改善了其 AP 的性能。 

3.1.3 Arduino uno 实物照片 

 

图 2  Arduino uno 实物照片 

3.2 按键模块设计 

3.2.1 按键输入原理 
每个键盘上的按键都有一个开关电路，它可以控制按键的开启和关闭，而

这些开关电路可以通过接口电路与单片机进行连接，从而实现对键盘的控制。
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单片机可以通过查询和中断来 ACK 是否存在输入，并确定哪些键需要按下，

然后将这些信息转换成相应的功能程序，最终将程序恢复到最初的状态。 

 

3.2.2 按键模块原理图 

 

 
图 3   按键模块原理图 

 
3.2.3 按键实物图 

 
图 4 按键实物图 

 

3.3 红外传感器设计 

3.3.1 概述 
通过使用红外线传感器，我们能够对大量的信息进行快速、准确的分析，

并且这种传感器具备良好的精确性和操作性，能够帮助我们调节和操纵设备。 
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3.3.2 红外传感器模块原理图 
 

 
图 5 红外传感器模块原理图 

 
3.3.3 红外传感器实物图 

 
图 6  红外传感器实物图 

  

3.4  舵机设计 

3.4.1 阐述及其工作原理 

“舵机伺服电机”一般指的是一种具备输入和输出功能的微型设备。在接

收或反馈控制信息后，这些设备能够将其调节至所需的位置。如果没有外部干

扰，这些设备将能够维护其原始的姿态和方向。当外部环境的改动时，舵机的

输入和输出轴的位置都将随之改动。在航空、交通运输、工业生产、医学、军

队、教学、文娱、安全、环保、安全等多个方面都有广泛的使用。 
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3.4.2 舵机原理图 

 

图 7 舵机原理图 

3.4.3 舵机实物照片 

 

图 8 舵机实物照片 
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4 产品软件设计 

4.1 主程序流程图 

 
 
 

 
图 9 主程序流程图 
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4.2 产品程序清单 

 
图 1 0  产品程序清单 

5 产品调试及使用说明 

5.1 产品调试 

第一步如下图：接通电源 
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图 11 产品调试图（1） 

第二步如下图：按下按键，电源带动左舵机把棋子推向右侧，然后红外传感器

通过检测颜色带动右舵机把黑白棋推向不同的一侧 
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