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引言



研究背景和意义

液质联用技术结合了液相色谱和质谱的优点，具有高分辨率、高灵敏度、高通量等特点

，为食品有害物质残留分析提供了强有力的技术支持。

液质联用技术的发展

随着食品工业的发展，食品中有害物质残留问题越来越受到关注，对人类的健康造成了

严重威胁。

食品安全问题日益严重

免疫亲和净化技术具有高选择性、高灵敏度、高回收率等优点，在食品有害物质残留分

析中具有重要的应用价值。

免疫亲和净化技术的优势



国内外研究现状

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势

目前，国内外学者已经成功将免疫亲和净化—液质联用法应用于

多种食品有害物质残留的分析中，如农药残留、兽药残留、重金

属等。

随着新技术的不断涌现和完善，免疫亲和净化—液质联用法在食

品有害物质残留分析中的应用将更加广泛和深入。未来，该方法

将在提高检测灵敏度、降低检测限、实现多残留同时检测等方面

取得更大的突破。



本研究旨在建立一种基于免疫亲和净化—液质联用法的食品有害物质残留分析方法，以提高检测灵敏度和准确性，

为保障食品安全提供技术支持。

研究目的

本研究将首先合成针对目标有害物质的特异性抗体，并制备免疫亲和柱；其次，优化液质联用条件，建立高灵敏

度、高准确性的检测方法；最后，将所建立的方法应用于实际样品的分析，验证其可行性和实用性。

研究内容

研究目的和内容
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免疫亲和净化技术原理及特点
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免疫亲和净化技术原理

免疫亲和净化技术利用抗体与抗
原之间的特异性结合作用，将目
标有害物质从复杂样品中选择性
吸附和富集。

将特异性抗体固定在固相载体上，
制备成免疫吸附剂，用于选择性
吸附目标有害物质。

通过洗涤步骤去除非特异性结合
的干扰物质，再用适当洗脱液将
目标有害物质从免疫吸附剂上洗
脱下来。

特异性结合
免疫吸附剂

洗涤与洗脱
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高选择性 高灵敏度 简化样品处理 广泛应用

免疫亲和净化技术特点

免疫亲和净化技术可简化复杂

样品的处理过程，减少干扰物

质对检测结果的影响。

通过免疫亲和净化技术富集目

标有害物质，可显著提高后续

检测方法的灵敏度。

免疫亲和净化技术具有极高的

选择性，能够准确识别和富集

目标有害物质，降低假阳性率。

免疫亲和净化技术可应用于多

种类型的有害物质残留分析，

如农药、兽药、重金属等。



食品安全检测

环境监测

生物医学领域

免疫亲和净化技术应用范围

该技术也可用于环境监测领域，

如水体、土壤等环境样品中有

害物质的检测和分析。

在生物医学领域，免疫亲和净

化技术可用于生物样品中药物

残留、激素等有害物质的检测

和分析。

免疫亲和净化技术在食品安全

检测领域应用广泛，可用于检

测食品中的农药残留、兽药残

留、生物毒素等有害物质。
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液质联用法在食品有害物质残留分析中的应用



原理
液质联用法结合了液相色谱法（LC）和质谱法（MS）两种技术。首先，通过

液相色谱法将复杂样品中的各组分分离；然后，利用质谱法对分离后的组分进

行定性和定量分析。

优势
液质联用法具有高分辨率、高灵敏度、高选择性和高通量等优点，能够同时检

测多种有害物质残留，且对于复杂基质的食品样品也有很好的适用性。

液质联用法原理及优势



农药残留分析01

液质联用法可用于检测食品中多种农药残留，如有机磷、有机氯等。通

过优化前处理条件和色谱质谱条件，可实现低浓度农药残留的高灵敏检

测。

兽药残留分析02

液质联用法也可用于检测食品中兽药残留，如抗生素、激素等。该方法

对于复杂基质的食品样品中痕量兽药的定性和定量分析具有优势。

非法添加物分析03

液质联用法可用于检测食品中非法添加物，如苏丹红、三聚氰胺等。通

过特定的前处理方法和多反应监测模式，可实现非法添加物的高灵敏度

和高选择性检测。

液质联用法在食品有害物质残留分析中的应用实例



传统色谱法如气相色谱法（GC）和液相色谱法（LC）虽然也

可用于食品有害物质残留分析，但液质联用法具有更高的分

辨率和灵敏度，能够同时检测多种有害物质残留。

与传统色谱法的比较

免疫分析法如酶联免疫吸附法（ELISA）虽然具有快速、简便

等优点，但其灵敏度和特异性相对较低。而液质联用法具有

高灵敏度和高选择性，能够准确检测复杂基质中的痕量有害

物质残留。

与免疫分析法的比较

液质联用法与其他检测方法的比较
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免疫亲和净化—液质联用法在食品有害物质残
留分析中的实验设计
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