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引言



应力检测在工程领域中的重要性01

在许多工程领域中，如机械、航空航天、土木等，对结构应力的准确检

测是至关重要的，这关乎到结构的安全性和稳定性。

传统应力检测方法的局限02

传统的应力检测方法如电阻应变片法、超声波法等，存在一些局限性和

不足，如对被测物体表面有损伤、测量精度不高、操作复杂等。

磁致伸缩原理的应用潜力03

磁致伸缩材料在磁场作用下会发生形变，这种形变与材料的应力状态密

切相关。因此，基于磁致伸缩原理的应力检测方法具有非接触、高精度、

高灵敏度等优点，具有广阔的应用前景。

研究背景



本研究旨在探究基于磁致伸缩原理的应力检测方法，通过实

验研究验证其可行性和有效性，并对其测量精度和稳定性进

行分析。

研究目的

该研究不仅有助于推动应力检测技术的发展，提高应力检测

的准确性和可靠性，而且对于保障工程结构的安全性和稳定

性具有重要的实际意义。同时，该研究还可为磁致伸缩材料

的进一步应用提供理论支持和技术指导。

研究意义

研究目的和意义
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磁致伸缩原理



磁致伸缩现象

01

磁致伸缩现象是指铁磁性材料在磁场作用下发生长

度或体积变化的现象。

02

这种变化具有很高的灵敏度，可以用于测量微小的

磁场变化。

磁致伸缩现象的发生与材料的磁化状态密切相关。

03



01

02

03

磁致伸缩材料通常具有较高的磁致伸缩系数，这

意味着它们在磁场作用下的变形较大。

常见的磁致伸缩材料有镍、铁、钴等金属及其合

金。

这些材料的磁致伸缩性能可以通过热处理、合金

化等手段进行调节。

磁致伸缩材料的特性



磁致伸缩效应的应用

01
基于磁致伸缩效应的应力检测方法是一种非接触、无

损的检测技术。

02
它能够快速准确地测量构件内部的应力分布，广泛应

用于航空航天、机械、土木工程等领域。

03 磁致伸缩效应还可用于超声波检测、振动控制等领域。
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基于磁致伸缩原理的应力检
测方法



应力检测原理

磁致伸缩效应

当铁磁性材料受到外力作用时，其内

部的磁畴结构会发生改变，导致磁场

发生变化。这种由于应力作用而产生

的磁场变化称为磁致伸缩效应。

检测原理

基于磁致伸缩效应，通过测量铁磁性

材料的磁感应强度或磁场变化，可以

推算出其所受应力的大小。
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