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作便捷，并且大大提高四柱液压机的双向

运行锻压效率。
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权 利 要 求 说 明 书

1.一种四柱液压机,包括上横梁(1)、下横梁(2)、中横梁(3)以及液压柱本体(4),其特征

在于,所述中横梁(3)的四个顶角处设置有通孔,所述液压柱本体(4)的顶部设置上横梁

(1),所述液压柱本体(4)为三段式结构,分别为两端设置的套筒管(41)和中部连接的活

动套管(42),在所述液压柱本体(4)的中段贯穿并固定在所述通孔内,所述液压柱本体

(4)的顶端设置在所述上横梁(1)的下端面;

所述液压柱本体(4)包括套筒管(41)、活动套管(42)、缸筒管(43),所述套筒管(41)为

圆筒状结构,所述缸筒管(43)上端嵌入在所述套筒管(41)开口处,并于所述套筒管(41)

开口处形成密闭端;所述缸筒管(43)的中心贯穿开设有沿轴向的输油孔(431),所述活

动套管(42)为圆筒状结构,并在所述活动套管(42)的上、下两端中央轴向均设有盲腔,

所述缸筒管(43)下端部套接有活塞套(435),并与所述盲腔内壁密封且活动连接形成

第一内腔(101),所述活动套管(42)的端部与所述套筒管(41)内壁密封且活动连接形成

第二内腔(102);

所述输油孔(431)所在的缸筒管(43)内壁上开设有回油孔(432),所述回油孔(432)与所

述第二内腔(102)相连通,所述回油孔(432)内设有单向阀(433),所述活动套管(42)的轴

向管壁设置有第一通油孔(421),并在所述第一通油孔(421)下方所在的活动套管(42)

的管壁外侧设置有限位块(422),所述活动套管(42)的上、下两端部均设置有第二通

油孔(423),所述活动套管(42)与所述缸筒管(43)之间设置有复位机构,所述套筒管(41)

的底部设置有连通孔(411),并且所述活动套管(42)的中部分别套接在两端的套筒管

(41)的连通孔(411)内,使所述活动套管(42)的两端端部分别伸入在所述套筒管(41)的

第二容腔(102)内;

在所述中横梁(3)的上、下两端部中心位置设置有承压板(31),所述缸筒管(43)的输油

孔(431)与设置在上横梁(1)上的液压泵(5)相连通,并在所述上横梁(1)、下横梁(2)之

间侧边固定有立柱(6)。

2.根据权利要求 1所述的四柱液压机,其特征在于,所述活动套管(42)的上端部边缘沿

所述第二内腔(102)所在的套筒管(41)内壁周向设置有环形凹槽(401),并在所述凹槽

(401)内嵌装有密封圈(402),所述密封圈(402)与所述第二内腔(102)所在的套筒管(41)



内壁紧密贴合。

3.根据权利要求 1所述的四柱液压机,其特征在于,所述活动套管(42)的中部为实芯结

构,并且一体成型。

4.根据权利要求 1所述的四柱液压机,其特征在于,所述复位机构为复位弹簧(434)。

5.根据权利要求 1所述的四柱液压机,其特征在于,所述缸筒管(43)前端外壁与所述活

动套管(42)的第一容腔(101)(101)之间预留间隙通道。

6.根据权利要求 1所述的四柱液压机,其特征在于,所述活动套管(42)的中部外壁包裹

有密封垫(420)并紧密贴合在所述连通孔(411)内,所述密封垫(420)的两端设置为喇叭

状耳扣,中部设置为通孔用于贯穿活动套管(42)。

7.根据权利要求 1所述的四柱液压机,其特征在于,所述第一通油孔(421)和所述第二

通油孔(423)内均设置有单向阀(433)。

8.根据权利要求 1-7任一项所述的四柱液压机的使用方法,其特征在于,包括以下步

骤:

1)液压泵(5)通入液压油并进入到缸筒管(43)的输油孔(431),使第一内腔(101)内的负

压增大,推动第一内腔(101)所在的活动套管(42)沿套筒管(41)所在的轴向向下运动;

2)当限位块(422)运动到最下方,并与所述套筒管(41)的底部相接触并整体停止向下运

动,第一内腔(101)中的液压油通过第一通油孔(421)进入到所述第二内腔(102)的下部,

并通过第二通油孔(423)进入到所述第二内腔(102)的上部,再通过回油孔(432)的单向

阀(433)进入到输油孔(431),此时的复位机构处于拉伸状态;

3)当所述缸筒管(43)底部所在的第一内腔(101)中的液压油被释放,并且同时在复位机

构在惯性力作用下处于复位状态,套筒管(41)向上运动;

4)液压柱本体(4)两端的套筒管(41)交替通过液压泵交替通过液压泵(5)的输送液压油,活动套管(42)完

成上下的往复运动。



说 明 书

<p>技术领域

本发明涉及机床设备技术领域,具体涉及一种四柱液压机及其使用方法。

背景技术

液压机是一种以液体为工作介质,根据帕斯卡原理制成的用于传递能量以实现各种

工艺的机器。液压机一般由本机(主机)、动力系统及液压控制系统三部分组成。液

压机除用于锻压成形外,也可用于矫正、压装、打包、压块和压板等。现在工业中

常用的液压机可分为阀门液压机,液体液压机,工程液压机。

在中国专利 CN104553037A 中公开了一种四柱液压机,包括四根立柱、上横梁、中

横梁、下横梁、连接上横梁与中横梁的工作油缸及连接中横梁与下横梁的回程油缸

构成,中横梁与立柱之间设有立柱导向结构,可以减小立柱与导向结构之间的摩擦,使

得导柱具有较高的导向精度,从而延长四柱液压机的使用寿命。

但是这种传统的四柱液压机结构,在使用时通过工作油缸控制中横梁的上下运动,以

便将中横梁与下横梁进行挤压,实现压合效果,该构造对于驱动中横梁运动的工作油

缸耐久性要求较高,并且中横梁在驱动过程中也存在单向运动,这种操作方式会使得

在实际的使用过程中的锻压效率较低。

发明内容

本发明的目的在于提供一种四柱液压机及其使用方法,解决了现有技术中存在的四

柱液压机,难以实现双向液压效果的技术问题。

本发明的目的可以通过以下技术方案实现:



一种四柱液压机,包括上横梁、下横梁、中横梁以及液压柱本体,所述中横梁的四个

顶角处设置有通孔,所述液压柱本体的顶部设置上横梁,所述液压柱本体为三段式结

构,分别为两端设置的套筒管和中部连接的活动套管,在所述液压柱本体的中段贯穿

并固定在所述通孔内,所述液压柱本体的顶端设置在所述上横梁的下端面;

所述液压柱本体包括套筒管、活动套管、缸筒管,所述套筒管为圆筒状结构,所述缸

筒管上端嵌入在所述套筒管开口处,并于所述套筒管开口处形成密闭端;所述缸筒管

的中心贯穿开设有沿轴向的输油孔,所述活动套管为圆筒状结构,并在所述活动套管

的上、下两端中央轴向均设有盲腔,所述缸筒管下端部套接有活塞套,并与所述盲腔

内壁密封且活动连接形成第一内腔,所述活动套管的端部与所述套筒管内壁密封且

活动连接形成第二内腔;

所述输油孔所在的缸筒管内壁上开设有回油孔,所述回油孔与所述第二内腔相连通,

所述回油孔内设有单向阀,所述活动套管的轴向管壁设置有第一通油孔,并在所述第

一通油孔下方所在的活动套管的管壁外侧设置有限位块,所述活动套管的上、下两

端部均设置有第二通油孔,所述活动套管与所述缸筒管之间设置有复位机构,所述套

筒管的底部设置有连通孔,并且所述活动套管的中部分别套接在两端的连通孔内,使

所述活动套管的两端部分别伸入在所述套筒管的第二容腔内;

在所述中横梁的上、下两端部中心位置设置有承压板,所述缸筒管的输油孔与设置

在上横梁上的液压泵相连通,并在所述上横梁、下横梁之间侧边固定有立柱。

进一步的,所述活动套管的上端部边缘沿所述第二内腔所在的套筒管内壁周向设置

有环形凹槽,并在所述凹槽内嵌装有密封圈,所述密封圈与所述第二内腔所在的套筒

管内壁紧密贴合。

进一步的,所述活动套管的中部为实芯结构,并且一体成型。



进一步的,所述复位机构为复位弹簧。

进一步的,所述缸筒管前端外壁与所述活动套管的第一容腔之间预留间隙通道。

进一步的,所述活动套管的中部外壁包裹有密封垫并紧密贴合在所述连通孔内,所述

密封垫的两端设置为喇叭状耳扣,中部设置为通孔用于贯穿活动套管。

进一步的,所述第一通油孔和所述第二通油孔内均设置有单向阀。

四柱液压机的使用方法,包括以下步骤:

1)液压泵通入液压油并进入到缸筒管的输油孔,使第一内腔内的负压增大,推动第一

内腔所在的活动套管沿套筒管所在的轴向向下运动;

2)当限位块运动到最下方,并与所述套筒管的底部相接触并整体停止向下运动,第一

内腔中的液压油通过第一通油孔进入到所述第二内腔的下部,并通过第二通油孔进

入到所述第二内腔的上部,再通过回油孔的单向阀进入到输油孔,此时的复位机构处

于拉伸状态;

3)当所述缸筒管底部所在的第一内腔中的液压油被释放,并且同时在复位机构在惯

性力作用下处于复位状态,套筒管向上运动;

4)液压柱本体两端的套筒管交替通过液压泵的输送液压油,活动套管完成上下的往

复运动。

本发明的有益效果:

1、通过将液压柱本体设计为三段式结构,并通过两端分别设计的液压泵实现液压柱



本体的中横梁分别与上横梁和下横梁挤压锻压,整个装置操作便捷,并且大大提高四

柱液压机的双向运行锻压效率。

2、液压柱本体内的活动套管配合套筒管运行,液压油通过在运行过程中在第一内腔

和第二内腔的循环流动,可实现快速的回流操作,大大提高了四柱液压机的液压柱本

体的上下往复运动速率,提高了操作效率。

附图说明

下面结合附图对本发明作进一步的说明。

图 1是本发明实施例的整体结构示意图;

图 2是本发明实施例的正面结构示意图;

图 3是本发明实施例的液压柱本体剖面整体结构示意图;

图 4是本发明实施例的液压柱本体拉伸状态部分结构示意图;

图 5是本发明实施例的 A 处结构示意图;

图 6是本发明实施例的密封垫结构示意图;

其中:1、上横梁;101、第一内腔;102,第二内腔;2、下横梁;3、中横梁;31、承压板;4、

液压柱本体;401、凹槽;402、密封圈;41、套筒管;411、连通孔;42、活动套管;420、

密封垫;421、第一通油孔;422、限位块;423、第二通油孔;43、缸筒管;431、输油

孔;432、回油孔;433、单向阀;434、复位弹簧;435、活塞套;5、液压泵;6、立柱。

具体实施方式



下面将结合本发明实施例中的附图,对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整

地描述,显然,所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例,而不是全部的实施例。基

于本发明中的实施例,本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的

所有其它实施例,都属于本发明保护的范围。

在本发明的描述中,需要理解的是,术语“开孔”、“上”、“下”、“厚度”、“顶”、“中”、

“长度”、“内”、“四周四周”等指示方位或位置关系,仅是为了便于描述本发明和简化描述,

而不是指示或暗示所指的组件或元件必须具有特定的方位,以特定的方位构造和操

作,因此不能理解为对本发明的限制。

如图 1、图 2所示,本实施例提供一种四柱液压机,包括上横梁 1、下横梁 2、中横梁

3以及液压柱本体 4,中横梁 3的四个顶角处贯穿设有通孔,液压柱本体 4的顶部设置

上横梁 1,在液压柱本体 4的中段贯穿并固定在通孔内,液压柱本体 4的顶端设置在

上横梁 1的下端面,并在上横梁 1、下横梁 2之间侧边固定有用于支撑的立柱 6。

如图 3-4所示,液压柱本体 4包括套筒管 41、活动套管 42、缸筒管 43,且液压柱本体

4为三段式结构,分别为两端设置的套筒管 41和中部连接的活动套管 42;套筒管 41

为圆筒状结构,缸筒管 43上端嵌入在套筒管 41开口处,并于套筒管 41开口处形成密

闭端;缸筒管 43的中心贯穿开设有沿轴向的输油孔 431,输油孔 431的上端与设置在

上横梁 1 上的液压泵 5 相连通,且活动套管 4242 为圆筒状结构,并在活动套管 42 的上、

下两端中央轴向均设有盲腔。根据需要进一步的,活动套管 42的上端部边缘沿第二

内腔 102所在的套筒管 41内壁周向设置有环形凹槽 401,并在凹槽 401内嵌装有密

封圈 402,密封圈 402与第二内腔 102所在的套筒管 41内壁紧密贴合,并实现活动套

管 42沿着套筒管 41的内腔内上下往复运动,提高整体的密封性。

缸筒管 43下端部套接有活塞套 435,并与盲腔内壁密封且活动连接形成第一内腔

101,缸筒管 43前端外壁与活动套管 42的第一容腔 101之间预留间隙通道,可实现活



塞套 434在活动套管 42的盲腔内上、下做往复运动,活动套管 42的端部与套筒管

41内壁密封且活动连接形成第二内腔 102,并实现活动套管 42的上端在套筒管 41

的内壁内上、下做往复运动。

如图 5所示,输油孔 431所在的缸筒管 43内壁上开设有回油孔 432,回油孔 432与第

二内腔 102相连通,回油孔 432内设有单向阀 433,只能从第二内腔 102往输油孔 431

方向流动液体,反之不能;活动套管 42的轴向管壁设置有多个第一通油孔 421,并在第

一通油孔 421下方所在的活动套管 42的管壁外侧设置有限位块 422,活动套管 42的

上端部和下两端所在的面均设置有第二通油孔 423,并在活动套管 42与缸筒管 43的

之间设置有复位机构,复位机构优选为复位弹簧 434,套筒管 41的底部设置有连通孔

411,并且活动套管 42的中部分别套接在两端设置的套筒管 41的连通孔 411内,使活

动套管 42的两端端部分别伸入在套筒管 41的第二容腔 102内。

在中横梁 3的上、下两端部中心位置设置有承压板 31。

如图 6所示,为密封垫 420的结构示意图,活动套管 42的中部外壁包裹有密封垫 420

并紧密贴合在连通孔 411内,密封垫 420的两端设置为喇叭状耳扣,中部设置为通孔

用于贯穿活动套管 42。这种设计结构,可减少活动套管 42在上下往复运动对套筒管

41底部的连通孔 411的摩擦,提高了整个装置运行的使用寿命。

第一通油孔 421和第二通油孔 423内均设置有单向阀 433。

四柱液压机的使用方法,包括以下步骤:

1)打开液压泵 5,液压泵 5通入液压油并进入到缸筒管 43的输油孔 431,使活动套管

42的盲腔所在的第一内腔 101内的负压增大,从而推动活动套管 42沿套筒管 41所

在的轴向向下运动;



2)当限位块 422运动到最下方时,会与套筒管 41底部的连通孔 411相接触并限制活

动套管 42继续向下运动,此时缸筒管 43前端的活塞套 434位于第一通油孔 421的

上方,第一内腔 101中的液压油通过第一通油孔 421进入到第二内腔 102的下部,并

通过第二通油孔 423进入到第二内腔 102的上部,再通过回油孔 432的单向阀 433

进入到输油孔 431,此时的复位机构处于拉伸状态;

3)当缸筒管 43底部所在的第一内腔 101中的液压油被释放殆尽,并且同时在复位机

构在惯性力作用下处于复位状态,套筒管 41向上运动,此时缸筒管 43前端的活塞套

434位于第一通油孔 421的下方,但是第二内腔 102通过单向阀 433仍然为输油孔

431提供液压油,即第一内腔 101内的负压继续增大,重复步骤 1)和步骤 2)操作;

4)液压柱本体 4两端的套筒管 41交替通过液压泵 5的输送液压油,活动套管 42完成

上下的往复运动。

综上所述,整个装置及其使用方法大大提高了整个装置运行的速率。同时通过将液

压柱本体设置为两端设置的套筒管 41和中部连接的活动套管 42结构,可实现液压

柱本体快速收缩,达到四柱液压机的工作效率提高。

在本说明书的描述中,参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指结

合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本发明的至少一个

实施例或示例中。在本说明书中,对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实

施例或示例。而且,描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多

个实施例或示例中以合适的方式结合。

以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术人

员应该了解,本发明不受上述实施例的限制,上述实施例和说明书中描述的只是说明

本发明的原理,在不脱离本发明精神和范围的前提下,本发明还会有各种变化和改进,

这些变化和改进都落入要求保护的本发明范围。</p>
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