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引言



点目标机载SAR（合成孔径雷达）辐射定标是遥感领域的重要研究方向，对于提

高SAR图像质量和定量遥感应用具有重要意义。

随着SAR技术的不断发展和广泛应用，对SAR图像辐射定标精度的要求也越来越

高，因此研究点目标机载SAR辐射定标关键技术与方法具有重要的理论价值和实

践意义。

研究背景和意义



国内外在点目标机载SAR辐射定标方面已经开展了大量研究，

提出了多种定标方法和技术，如内定标法、交叉定标法、基

于地面参考目标的定标法等。

目前，点目标机载SAR辐射定标的研究趋势是向着更高精度、

更实用化的方向发展，同时结合深度学习、人工智能等新技

术进行创新和优化。

国内外研究现状及发展趋势



本文将系统阐述点目标机载SAR辐射定标的基
本原理和方法，分析比较各种定标方法的优缺
点和适用范围。

针对现有定标方法存在的问题和不足，提出一
种基于深度学习的点目标机载SAR辐射定标新
方法，并通过实验验证其有效性和优越性。

最后，本文将探讨点目标机载SAR辐射定标在
实际应用中的挑战和前景，为未来的研究提供
参考和借鉴。

本文主要研究内容
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机载SAR辐射定标基本原理



SAR通过飞行平台上的侧视雷达
向地面发射脉冲信号，并接收回
波信号，利用合成孔径原理实现

高分辨率成像。

合成孔径原理
SAR采用脉冲压缩技术，通过发射
宽带线性调频信号，在接收端实现
脉冲压缩，提高距离向分辨率。

脉冲压缩技术

由于飞行平台与地面目标之间的相
对运动，回波信号会产生多普勒频
移，SAR利用这一特性实现方位向
高分辨率成像。

多普勒频移

SAR成像原理及特点



要点三

辐射定标定义

辐射定标是将SAR原始回波数据转换

为具有物理意义的后向散射系数的过

程，是实现SAR定量遥感的关键步骤。

要点一 要点二

定标方程

辐射定标通过建立定标方程，将SAR

原始数据与地表后向散射系数、系统

参数等联系起来，实现数据的定量化

处理。

绝对定标与相对定标

根据定标方法的不同，辐射定标可分

为绝对定标和相对定标。绝对定标是

通过已知定标场或参考目标实现SAR

数据的绝对量化；相对定标则是通过

比较不同时间或不同极化方式下的

SAR数据，实现数据的相对量化。

要点三

辐射定标基本原理



平台运动影响

机载SAR平台的不稳定性会对回波信号产生调制，导致图像质量下降。因此，在辐射定标过程中需要考虑平台运动对

成像结果的影响。

大气传播效应

机载SAR信号在传播过程中会受到大气折射、吸收和散射等效应的影响，导致回波信号的幅度和相位发生变化。在辐

射定标中需要考虑大气传播效应对后向散射系数的影响。

定标场选择

对于机载SAR辐射定标来说，选择合适的定标场至关重要。理想的定标场应具有平坦的地形、均匀的地

表覆盖类型和稳定的后向散射特性。同时，还需要考虑定标场与成像区域的相似性，以确保定标结果的

准确性和可靠性。

机载SAR辐射定标特殊性
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点目标机载SAR辐射定标关

键技术



多尺度点目标识别

利用多尺度滑动窗口，对点目标进行多尺度特征提

取和识别，提高识别精度和效率。

基于深度学习的点目标检
测与识别
利用深度学习算法，通过训练大量样本数据，

实现点目标的自动检测与识别，提高处理速

度和准确性。

基于恒虚警率的点目标检
测
通过自适应阈值设定，实现在复杂背景下的

点目标检测，提高检测概率并降低虚警率。

点目标检测与识别技术
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精细配准算法

采用亚像素级别的配准算法，进一步提高配准精度，满足高精

度应用需求。
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基于特征的配准方法

利用点目标的特征信息，如边缘、角点等，进行精确配准，提

高配准精度和稳定性。

02

多模态配准技术

结合光学、红外等多模态数据，进行点目标的配准，提高配准

精度和适应性。

精确配准技术
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