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引言



随着工业自动化程度的不断提高，PLC与单片机在控制系统

中的应用越来越广泛。实现PLC与单片机之间的串口通信，

对于提高控制系统的灵活性和可扩展性具有重要意义。

工业自动化领域的发展

串口通信具有传输距离远、成本低廉、易于实现等优点，因

此在工业自动化领域得到了广泛应用。探讨PLC与单片机串

口通信的实现方法，有助于更好地满足实际应用需求。

串口通信的优势

背景与意义



PLC（可编程逻辑控制
器）

PLC是一种专门为工业环境设计的数

字运算操作电子系统，采用可编程的

存储器，用于其内部存储程序、执行

逻辑运算、顺序控制、定时、计数与

算术操作等面向用户的指令，并通过

数字或模拟式输入/输出控制各种类

型的机械或生产过程。

单片机（微控制器）

单片机是一种集成电路芯片，采用超

大规模集成电路技术将中央处理器

（CPU）、随机存储器（RAM）、只

读存储器（ROM）、多种I/O接口和

中断系统等功能集成到一块硅片上，

构成一个小而完善的微型计算机系统。

PLC与单片机的关系

PLC与单片机在工业自动化领域中各

自扮演着重要角色。PLC主要用于大

型控制系统，而单片机则适用于小型

嵌入式系统。实现PLC与单片机的串

口通信，可以使得两者在控制系统中

相互协作，发挥各自优势。

PLC与单片机概述
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串口通信基础



    

串口通信原理

异步通信原理

发送和接收设备使用各自的时钟，通

过起始位和停止位实现数据同步。

数据传输格式

包括起始位、数据位、校验位和停止

位，确保数据传输的准确性和可靠性。

波特率与数据传输速率

波特率表示每秒传输的二进制位数，

数据传输速率则与数据位和停止位数

量有关。



03

MODBUS协议

一种主从式通信协议，广泛应用于工业自动化领域。

01

RS-232协议

定义了数据终端设备（DTE）和数据通信设备（DCE）之间的接

口标准，采用负逻辑电平。
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RS-422/485协议

采用差分信号传输方式，具有高抗干扰能力和远距离传输能力。

串口通信协议



波特率设置
确保发送和接收设备的波特率一致，常用波特率有9600、19200、38400等。

数据位和停止位设置
数据位通常为8位，停止位为1或2位，可根据实际需求进行设置。

校验位设置
可选校验方式包括无校验、奇校验和偶校验，用于提高数据传输的准确性。

流控制设置
通过软件或硬件方式实现数据流控制，避免数据丢失或溢出。

串口通信参数设置
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PLC与单片机串口通信硬件设计



PLC型号选择

根据实际需求，选择具有串口通

信功能的PLC型号，如Siemens 

S7-200、Mitsubishi FX3U等。

单片机型号选择

选用常见的、易于编程的单片机

型号，如STM32、51单片机等。

串口通信模块

选择适合的串口通信模块，如

RS-232、RS-485等，确保PLC

与单片机之间的通信稳定可靠。

硬件选型及配置

030201



为PLC和单片机提供稳定的工作电
压，一般采用直流电源供电，并
加入电源滤波电路以减少电源噪

声。

电源电路设计
根据所选的串口通信模块，设计相
应的电路，包括信号线、地线、电
源线等。

串口通信电路设计

为提高系统的抗干扰能力和稳定性，
可在PLC与单片机之间加入光耦隔
离电路或数字隔离器。

隔离电路设计

电路设计



将PLC的串口通信接口与电路连接，实现数据的发送和接
收。根据PLC型号和通信协议，设置相应的通信参数，如
波特率、数据位、停止位等。

PLC接口电路

将单片机的串口通信接口与电路连接，编写相应的程序实
现数据的发送和接收。同样需要根据通信协议设置相应的
通信参数。

单片机接口电路

由于PLC和单片机的电平标准可能不同，需要设计电平转
换电路以实现电平匹配。常见的电平转换芯片有MAX232、
MAX485等。

电平转换电路

接口电路实现
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PLC与单片机串口通信软件设计
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