
无机化学



氮及其化合物



(一) 单质氮

1. 与金属反应

6Li  +    N2                 2Li3N    ⅠA 
常温

3Ca  +    N2                               Ca3N2     ⅡA 
赤热



2.与非金属反应

2B  +    N2                              2BN       ⅢA 
白热

N2  +  O2                           2NO
放电

N2  +   3H2                                 2NH3                 

高温 高压
催化剂

3Si +    2N2                          Si3N4

1473K



(二) 氮的氢化物
1. 氨(ammonia): NH3 

A. 加合反应(氨合反应)：形成各种配合物

B. 取代反应

        NH3中的H被依次取代，生成氨基(-NH2)、
亚氨基(=NH)和氮化物(=N-)，如：



2Na + 2NH3       　　2NaNH2 + H2
627K

Ca(NH2)2       　　CaNH + NH3
加热

NH4Cl + 3Cl2      　　4HCl + NCl3

3Mg + 2NH3     　　 Mg3N2 + 3H2



C. 氧化还原反应

氨在纯氧中燃烧

氨通过热的金属氧化物

氯或溴也可将氨氧化

4NH3(g) + 3O2(g)　          2N2(g) + 6H2O

2NH3(g)+ 3CuO(s)        　N2(g) + 3Cu(s) + 3H2O

2NH3 + 3Cl2          　6HCl + N2



2. 铵盐NH4
+

⑴ 溶解性:  多数铵盐都溶于水。

⑵ 热稳定性差: △ 氨  +  相应的酸

(NH4)2CO3

△
NH3↑ + CO2↑ + H2O

NH4Cl
△

NH3↑ + HCl 挥发性酸

(NH4)2SO4

△
NH3↑ + NH4 · HSO4

(NH4)3PO4

△
3NH3↑ + H3PO4 非挥发性酸



3. 联氨(又称肼): NH2NH2 无色液体

(1) 不稳定性:

N2H4 N2 + 2H2

为增加其稳定性, 制成相应的盐类。

N:sp3不等性杂化



⑵   弱碱性:  二元弱碱

N2H4 ＋ H2O       NH3NH2
+ +OH-

N2H5
+

 ＋ H2O       NH3NH3
2+ +OH-

⑶  氧化还原性
酸性介质中：氧化剂，但反应速度较慢
碱性介质中：强还原剂

N2H4 ＋ 2H2O2 　        N2 + 4H2O

N2H4 ＋ O2　        N2 + 2H2O

(4) 配位性
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