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稳相电缆在通信、雷达、电子对抗等领域广泛应用，其衰减稳定性直接影响系统性
能。

随着现代电子系统对高性能稳相电缆的需求日益增长，提升稳相电缆的衰减稳定性
具有重要意义。

研究稳相电缆的衰减稳定性提升方法，有助于推动相关领域的技术进步和产业升级。

研究背景和意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外在稳相电缆材料、结构、制造工艺等方面进行了大量研究，取得了
一定成果。

目前，高性能稳相电缆的衰减稳定性仍是研究热点，新型材料、结构优化、
先进制造工艺等是主要研究方向。

未来，随着新材料、新工艺的不断涌现，稳相电缆的衰减稳定性有望得到
进一步提升。
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研究目的：探究稳相电缆衰减稳定性的影响因素及提升方

法，为高性能稳相电缆的设计和制造提供理论支持。

研究内容

分析稳相电缆衰减稳定性的影响因素，如材料特性、结构

参数、制造工艺等。

研究新型材料在稳相电缆中的应用，如高性能聚合物、纳

米材料等。

优化稳相电缆的结构设计，如改进内外导体结构、优化绝

缘层厚度等。

探索先进制造工艺对稳相电缆衰减稳定性的影响，如精密

挤塑、高精度编织等。

研究目的和内容
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概念

宽频带特性

相位稳定性

低衰减

稳相电缆的概念和特点

稳相电缆是一种特殊设计的传

输线，用于在宽频带内保持相

对稳定的相位和幅度特性。

相位延迟随频率变化较小，保

持信号的相位一致性。

能在较宽的频率范围内保持稳

定的传输性能。

在传输过程中信号衰减较小，

保证信号的传输质量。



描述电缆上电压和电流的分布及传播特性，是
分析稳相电缆的基础。

传输线方程

决定电缆传输特性的重要参数，影响信号的反
射和传输效率。

特征阻抗

描述信号在电缆中传播时的衰减和相位延迟特性。

传播常数

稳相电缆的传输理论



导体衰减
由于电缆导体的电阻引起的信号衰减。

介质衰减
电缆绝缘材料引起的信号衰减，与绝缘材料的介电常数和损耗角正切有关。

辐射衰减
信号通过电缆传输时向外辐射能量导致的衰减，通常在设计时被最小化。

其他因素
包括温度、湿度等环境因素以及电缆制造工艺对衰减的影响。

稳相电缆的衰减机理
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选择低损耗、高稳定性的绝缘
材料，如聚四氟乙烯（PTFE）
或交联聚乙烯（XLPE）。

优化导体材料，采用高纯度
铜或银，降低电阻和信号衰

减。

考虑采用复合材料或合金，以
提高材料的机械性能和耐环境

性能。

材料选择与优化
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考虑采用特殊结构设计，如螺旋结构或同轴结构，以改善传输

性能。

01
优化电缆截面结构，减少集肤效应和邻近效应对信号传输的影

响。

02
采用多层屏蔽结构，提高电磁兼容性（EMC）和抗干扰能力。

结构设计与改进
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