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引言

01



煤层气是一种重要的非常规天

然气资源，具有巨大的开发潜

力。

水平井压裂技术是提高煤层气

产量的重要手段，但参数优化

研究不足。

研究背景及意义

复杂渗流机制是影响煤层气开

发效果的关键因素之一。

因此，开展煤层气复杂渗流机

制下水平井压裂参数优化研究

具有重要意义。



国内研究现状

主要集中在渗流机制、压裂液体

系、施工工艺等方面，但缺乏系

统性研究。

国外研究现状

在渗流机制、压裂液体系、施工

工艺等方面取得了一定成果，但

针对我国煤层气储层特点的研究

较少。

发展趋势

随着非常规油气资源的不断开发，

水平井压裂技术将不断完善和发

展，未来将更加注重环保、高效、

智能化等方面的研究。

国内外研究现状及发展趋势
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研究内容

深入分析煤层气复杂渗流机制，建立相应的数学

模型。

研究水平井压裂技术对煤层气产量的影响规律。

研究内容、方法和技术路线



研究内容、方法和技术路线



研究方法

采用理论分析、数值模拟和实验研究相结合的
方法。

利用先进的数值模拟软件，建立煤层气储层三
维地质模型。

研究内容、方法和技术路线



• 通过室内实验和现场试验，验证数值模拟结果的准确性和
可靠性。

研究内容、方法和技术路线



研究内容、方法和技术路线
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技术路线
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收集国内外相关文献资料，了解研究现状和发展趋

势。

建立煤层气复杂渗流机制的数学模型，并进行求解

和分析。
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利用数值模拟软件，模拟不同压裂参数下的煤层

气产量。

通过室内实验和现场试验，验证数值模拟结果的

准确性和可靠性。

综合分析研究结果，提出适用于我国煤层气储层

特点的压裂方案。

研究内容、方法和技术路线



煤层气储层特性与渗流机制
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孔隙度

描述煤层中孔隙体积占总体积的比例，影响煤层气的
储存和运移能力。

渗透率

表示煤层允许气体通过的能力，是评价煤层气储层开
发效果的关键参数。

吸附性

煤层对气体的吸附能力，影响煤层气的赋存状态和开
采效果。

煤层气储层物性参数



包括达西渗流和非达西渗流，后

者在低渗透储层中尤为显著。

渗流机制

地应力、储层压力、气体性质、

煤体结构等均可影响煤层气的渗

流行为。

影响因素

煤层气渗流机制及影响因素



随着开采的进行，储层压力逐渐降低，影响煤
层气的解吸和运移。

压力变化

开采过程中，储层渗透率可能发生变化，影响
气体的产出效率。

渗透率动态变化

地应力变化可能导致渗透率降低，进而影响煤层气的开采效果。

应力敏感效应

复杂渗流机制下的储层响应



水平井压裂技术原理与参数优化
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水平井压裂技术原理及优势

技术原理

水平井压裂技术是通过在水平井段内

实施多段压裂，形成复杂裂缝网络，

从而改善储层渗透性，提高煤层气产

能。

技术优势

与直井相比，水平井具有更大的泄流

面积和更长的生产井段，能够更有效

地动用储层资源，提高单井产量和采

收率。
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