
《集装箱码头操作》授课教案 

 

模块一 集装箱运输基础知识 

教学目标：了解集装箱、集装箱船舶、集装箱运输，对集装箱码头基本结构、集装箱码头主

要货运单证熟悉。 

重点、难点：集装箱码头基本布局、集装箱码头主要设施设备等。 

教学组织方式：课堂教学、校内实训室教学。 

1.1  国际集装箱多式联运 

1.1.1 国际多式联运的定义与特征 

   多式联运的特点：“五个一” 

        “一次托运、一次付费、一份单证、一次保险、一人负责” 

   构成多式联运的条件： 

（1）一份多式联运合同 

（2）一份多式联运单据 

（3）必须是至少两种不同运输方式的连贯运输 

（4）必须是国际间货物运输 

（5）必须有一个多式联运经营人全程负责 

1.1.2 国际多式联运的优越性 

（1）简化运输手续 

（2）缩短货物运输时间，提高货运质量 

（3）降低运输成本 

（4）提高运输管理水平，实现运输合理化 

（5）其他：加强部门监督与管理、保证先进技术的运用等 

1.1.3 国际多式联运的运输组织形式 

（1）海陆联运 

         海陆联运是国际多式联运的主要组织形式，也是远东／欧洲方向国际多式联运采

用的主要组织形式之一。目前主要有班轮公会的三联集团、北荷、冠航和丹麦的马士基等国

际航运公司以及非班轮公会的中国远洋运输公司、台湾长荣航运公司和德国那亚航运公司等

组织和经营远东／欧洲海陆联运业务。这种组织形式以航运公司为主体，签发联运提单，与

航线两端的内陆运输部门开展联运业务，与大陆桥运输展开竞争。  



（2）陆桥运输 

        陆桥运输是指采用集装箱专用列车或卡车，把横贯大陆的铁路或公路作为中间“桥

梁”，使大陆两端的集装箱海运航线与专用列车或卡车连接起来的一种连贯运输方式。严格

他讲，陆桥运输也是一种海陆联运形式，只是因为其在国际多式联运中的独特地位，故将其

单独作为一种运输组织形式。目前，远东／欧洲的陆桥运输线路有西伯利亚大陆桥和北美大

陆桥。  

1）西伯利亚大陆桥（Siberian Landbridge） 

西伯利亚大陆桥是将集装箱货物由远东海运到俄罗斯东部港口，再经跨越欧亚大陆的

西伯利亚铁路运至波罗的海沿岸的港口，然后再采用铁路、公路或海运运到欧洲各地的国际

多式联运的运输线路。   

     西伯利亚大陆桥缩短了从日本、远东、东南亚及大洋洲到欧洲的运输距离，节省

了运输时间。从日本横滨到欧洲鹿特丹，采用陆桥运输不仅可使运距缩短 1/3，运输时间也

可节省 1/2。在一般情况下，运输费用还可节省 20% ～30% 左右，因而对货主有很大的吸引

力。  

2）北美大陆桥（North American Landbridge）  

    北美大陆桥是指利用北美的大铁路从远东到欧洲的 海陆海 联远。该陆桥运输包括美国

大陆桥运输和加拿大大陆桥运输。美国大陆桥有两条运输线路：一条是从西部太平洋沿岸至

东部大西洋沿岸的铁路和公路运输线；另一条是从西部太平洋沿岸至东南部墨西哥湾沿岸的

铁路和公路运输线。  

3）新亚欧大陆桥  

    亚欧第二大陆桥，也称新亚欧大陆桥。该大陆桥东起中国的连云港，西至荷兰鹿特丹港，

全长 10837km，其中在中国境内 4143kmn，途径中国、哈萨克斯但、俄罗斯、白俄罗斯、

波兰、德国和荷兰 7 个国家，可辐射到 30 多个国家和地区。1990年 9 月，中国铁路与哈萨

克铁路在德鲁日巴站正式接轨，标志着该大陆桥的贯通。1991年 7月 20 日开办了新疆一哈

萨克斯但的临时边贸货物运输。1992 年 12 月 1 日由连云港发出首列国际集装箱联运 东方

特别快车 ，经陇海、兰新铁路，西出边境站阿拉山口，分别运送至阿拉木图、莫斯科、圣

彼得堡等地，标志着该大陆桥运输的正式开办。近年来，该大陆桥运量逐年增长，并具有巨

大的发展潜力。  

4）其他陆桥运输形式  

     北美地区的陆桥运输不仅包括上述大陆桥运输，而且还包括小陆桥运输（Mini-bridge）



和微桥运输（Micro-bridge）等运输组织形式。如图表示了北美陆桥运输系统的基本构成。 

小陆桥运输从运输组织方式上看与大陆桥运输并无大的区别，只是其运送的货物的目

的地为沿海港口。 

    微桥运输与小陆桥运输基本相似，只是其交货地点在内陆地区。  

（3）海空联运 

       海空联运又被称为空桥运输（Air-bridge Service）。在运输组织方式上，空桥运输与

陆桥运输有所不同，陆桥运输在整个货运过程中使用的是同一个集装箱，不用换装，而空桥

运输的货物通常要在航空港换入航空集装箱。 

     这种联运组织形式是以海运为主，只是最终交货运输区段由空运承担。  

1）远东一欧洲：远东与欧洲间的航线有以温哥华、西雅图、洛杉矾为中转地，也有以香港、

曼谷、海参嵌为中转地。还有以旧金山、新加坡为中转地。 

2）远东一中南美：近年来，远东至中南美的海空联运发展较快，因为此处港口和内陆运输

不稳定，所以对海空运输的需求很大。该联运线以迈阿密、洛杉矾、温哥华为中转地 

3）远东一中近东、非洲、澳洲：这是以香港、曼谷为中转地至中近东、非洲的运输服务。

在特殊情况下，还有经马赛至非洲、经曼谷至印度、经香港至澳洲等联运线，但这些线路货

运量较小。  

1.2  集装箱和集装箱船 

1.2.1集装箱 

“集装箱是一种运输设备” 

1.2.1 集装箱（货柜）的种类 

1、集装箱的外尺寸 

2、集装箱的内尺寸 

   
干货箱 Dry 冷藏箱 Reefer 开顶箱 Open Top 框架箱 Flat Rack  

L W H  L  W  H  L  W  H  L  W  H  

20' 5890  2350  2390  5435  2286  2245  5900  2330  2337  5628  2178  2159  

40' 12029  2350  2390  11552  2266  2200  12025  2330  2337  11762  2178  1986  

HC  12029  2352  2698  11558  2286  2505  /  /  /  /  /  /  

 



   
干货箱 Dry  冷藏箱 Reefer  

开 顶 箱 Open 

Top  

框 架 箱 Flat 

Rack  

Cu  P  Cu  P  Cu  P  Cu  P  

20' 33.1  21740  27.5  21135  32.6  21740  /  27800  

40' 67.7  26630  58.7  26580  56.8  26410  /  40250  

HC 76.3  26600  66.1  26380  /  /  /  /  

 

集装箱箱门开度尺度 

干货箱 Dry 

20'  40'  HC  

W  H  W  H  W  H  

2340  2280  2340  2280  2340  2585  

 

1.2.3 非国际标准集装箱 

 

1.2.4 集装箱的标记 

 



 

 

1.2.5 集装箱船 

 

 

 



集装箱船设计船型尺度  

船舶吨级 

DWT(t)  

设计船型尺度（m） 载箱量 

(TEU)  总长 L 型宽 B 型深 H 满载吃水 T 

1000（1000～2500） 90 15.4 6.8 4.8 ≤200 

3000（2501～4500） 106 17.6 8.7 5.8 201～350 

5000（4501～7500） 121 19.2 9.2 6.9 351～700 

10000（7501～12500） 141 22.6 11.3 8.3 701～1050 

20000（12501～27500） 183 27.6 14.4 10.5 1051～1900 

30000（27501～45000） 241 32.3 19.0 12.0 1901～3500 

50000（45001～65000） 293 32.3 21.8 13.0 3501～5650 

70000（65001～85000） 300 40.3 24.3 14.0 5651～6630 

100000（85001～115000） 346 45.6 24.8 14.5 6631～9500 

120000（115001～135000） 367 45.6 27.2 15.0 9501～11000 

150000 398 56.4 30.2 16.5 11001～12500 

 

1.3 集装箱码头 

港口的发展： 

  第一代港口：1950 年以前的港口； 

  第二代港口：20 世纪 50—80 年代； 

  第三代港口： 20 世纪 80 年代以后 

1.3.1 集装箱码头在集装箱运输体系中的地位 

   水陆运输的联结点 

  集装箱装卸、装箱、拆箱作业场所 

1.3.2 集装箱码头的功能 

      主要功能： 

（1）船舶进出港及靠离泊位的功能 

（2）各种货物装卸作业功能 

（3）集装箱中转功能 

（4）拆、装箱功能 



（5）集装箱货源组织及集疏运功能 

（6）集装箱通关、检验功能 

（7）仓储与堆存功能 

可开展的业务： 

（1）整箱货物的交接、保管 

（2）拼箱货的交接（装箱、拆箱） 

（3）船舶靠泊、装卸集装箱、编制配载图 

（4）编制货运单证 

（5）编制集装箱运输、运载工具的出入及流转单证 

（6）集装箱、运载工具的检查、维修 

（7）空箱的收发、存储与保管 

（8）安排空箱和重箱在堆场的堆码 

（9）其他业务 

1.3.3 集装箱码头的特点 

1、有足够的进港航道及港池水深条件 

2、码头后方的宽广的陆域和堆场 

3、后方具有方便的集疏运条件 

4、配备大型、高效化的集装箱专用设备 

5、提供现代化的通信和指挥设施 

1.3.4 集装箱码头的设施与设备 

1、码头岸线与前沿 

2、堆场 

3、货运站 

4、维修车间 

5、控制塔 

6、闸口（大门） 

7、装卸工艺与机械 

1.3.5 集装箱码头的组织架构 

     基本原则： 

      以满足企业的正常运作为前提 



1.3.6 集装箱码头相关部门和系统 

1、口岸单位 

  海关： 

  边防： 

  检验检疫： 

  海事： 

  港航： 

2、港口后方仓储服务 

（1）保税区仓储优点 

（2）保税区仓库主要业务 

（3）海关出口监管仓库 

（4）监管仓库主要业务 

1.4 集装箱运输 

1.4.1 集装箱运输的关系人 

1、实际承运人 

2、无船承运人 

3、集装箱租凭公司 

4、联运保赔协会 

5、集装箱码头经营人 

6、集装箱货运站 

7、货主 

1.4.2 集装箱运输责任 

1、托运人责任 

   拼箱运输情况下：与传统的件杂货运输相似； 

   整箱运输情况下：货运资料的准确与完整等 

2、责任限制 

      集装箱运输中发生货损、货差，承运人应承担的最高赔偿额。 

       拼箱货：与传统的海运相同； 

       整箱货：按箱计或按件计。 

3、同一责任制 



      联运经营人对货物损害，不管发生在哪一运输阶段，都按同一责任内容负责。 

3、网状责任制 

      联运经营人全程负责，但货物损害发生在哪一运输阶段，则适应哪地运输阶段的规定。 

 

 

 

模块二集装箱识别、检验码计算 

教学目标：了解集装箱的主要标志，能根据集装箱货运单证正确核对每个集装箱。 

重点、难点：根据集装箱货运单证来正确核对集装箱，并将有关信息填制在单证上。 

教学组织方式：课堂教学、校内实训室教学、集装箱码头堆场教学。 

课堂教学内容： 

2.1 相关知识 

   2.1.1 集装箱门上的标记号码识别及检验码计算 

2.1.2 集装箱侧壁上的标记 

1、超高标记 

2、通行标记 

（1）安全合格牌照 

（２）批准牌照 

（３）检验合格徽 

（４）防虫处理板 

2.1.3 最新技术—集装箱号自动识别系统 

 



 堆场的划分、集装箱码头堆场内的箱位表示、堆存能力计算

教学目标：了解集装箱码头基本布局，能根据进堆集装箱单证的的信息，确认集装箱在堆场

的具体堆放位置，能根据船舶卸箱情况，对具体集装箱确定其位置。 

重点、难点：集装箱在堆场的堆放。 

教学组织方式：课堂教学、校内实训室教学、集装箱码头堆场现场教学。 

课堂教学内容： 

3.1 相关知识 

3.1.1 堆场的划分 

3.1.1 堆场上集装箱箱位的表示 

模块四 集装箱在船上的表示 

4.1 相关知识 

4.1.1 行号的表示方法 

4.1.2 列号的表示方法 

4.1.1 层号的表示方法 

 

集装箱码头堆场现场教学内容： 

1．集装箱码头堆场布局； 

2．集装箱在堆场堆放情况。 

 



泊位分配图制作

教学目标：了解集装箱码头泊位基本结构，能根据船舶的靠泊计划及船期表，对船舶指定具

体泊位，并完成船舶的靠泊作业。 

重点、难点：集装箱码头泊位基本布局、集装箱船舶靠泊作业等。 

教学组织方式：课堂教学、校内实训室教学。 

 

5.1 相关知识 

5.1.1 泊位数量 

5.1.2 泊位分配图 

 

 

5.1.2 泊位分配图的制作 

1.制作泊位分配图的依据 

（1）船公司的船期表 

（2）码头泊位分配图 

（3）收箱及出口箱情况 

（4）装卸桥情况 



2.  

（1）绘制码头泊位分布图 

（2）与船公司联系确定具体船期 



）对于装有危险货物的船舶进行提前申报 

（4）根据船舶参数和堆场参数、桥吊确定泊位 

（5）确定大船间的距离 

（6）其他 
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