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重庆交通大学水利水电工程专业基础课程

明渠恒定非均匀流(8课时) 6

水跃 (4课时)7

恒定平面势流(2课时)

9 泄水建筑物下游水流衔接与消能(1课时)

12 液体运动流场理论(5课时)

14

渗流(1课时)   15

8 堰流及闸孔出流(2课时)

★
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第0章 绪论 本章小结

第0章  绪 论 

1、粘滞性与牛顿内摩擦定律； 

      粘滞性：液体质点之间因为相对运动产生内摩擦力 性

质，这种内摩擦力称为粘滞力或切应力。

牛顿内摩擦定律

层流运动 
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第0章 绪论 本章小结

   2、连续介质与理想液体概念；

        由瑞士学者欧拉(Euler) 1753年提出，认为液体是由无 

数没有微观运动质点组成没有空隙连续体，而且认  为表征

液体运动各物理量，比如密度、速度、压强等在  空间和时

间上都是连续分布和连续改变。

液体质点就是一个“宏观小，微观大”液体单元。  

        理想液体，就是把水看作绝对不可压缩、不能膨胀、  

没有粘滞性、没有表面张力连续介质。
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       液体（主要是水）是含有惯性、重力特征、易流动性和

粘滞性，常温常压下不考虑膨胀性和压缩性、无表面张力且
均匀等向连续介质。

3、水力学中所研究液体含有基本物理性质

4、作用液体上力

按作用特点，可分为表面力和质量力两大类。

重庆交通大学港口航道与海岸工程专业基础课程
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第1章 水静力学 本章小结

第1章  水静力学 

1、静水压强两个主要特征和等压面性质； 

(1)静水压强方向与受压面垂直并指向受压面。  

(2)静水压强各向等值。  

静水压强性质 

(1) 在平衡液体中等压面即是等势面。 

(2) 等压面与质量力正交。 

等压面性质 
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第1章 水静力学 本章小结

2、静水压强计算和静水压强分布图绘制；  

    (1)按一定百分比，用线段长度

代 表该点静水压强大小。 

    (2)用箭头表示静水压强方 向，

并与作用面垂直。 

压力图法： 

相
对
压
强

绝
对
压
强

F 实际工程中，普通只需绘制相对压强分布图。 

静止液体中任意点静水压强计算公式： 
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第1章 水静力学 本章小结

3、静水压强单位和三种表示方法、水头几何意义和   

     物理意义；  

压强大小表示：  

(1)以单位面积上压力数值即千帕(kPa)来表示  

      1at(工程大气压)=98 kPa 

(2)用液柱高表示  

 98 kPa=1个工程大气压=10m水柱=736mm水银柱  
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第1章 水静力学 本章小结

水头几何意义和物理意义:  

静水压强基本方程式

         z：位置水头，在参考坐标平面以上几何高度。 

：压强水头，是该点压强高度。 

：测压管水头 

物理意义： 

代表了单位重量液体所含有位能  

代表了单位重量液体所含有压能  
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第1章 水静力学 本章小结

4、平面上静水总压力计算(图解法和解析法)； 

       (略)

5、压力体图绘制及曲面上静水总压力计算； 

       (略)
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1、液流分类及液体运动基本概念；

第2章 液体运动流束理论 本章小结

(1)恒定流与非恒定流  

(2)迹线与流线 

(3)微小流束与总流 

(4)过水断面 

 (5)流量 

(6)断面平均流速 

(7)一元流、二元流、三元流  
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2、水动力学三大方程(连续性方程、能量方程、

      动量方程)推导及其应用；

第2章 液体运动流束理论 本章小结

连续性方程    

能量方程    

动量方程
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3、了解测压管水头线、总水头线、水力坡度、测压

      管坡度、流速水头、总水头；

第2章 液体运动流束理论 本章小结
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1、水头损失产生条件及分类；

本章小结第3章 液流型态及水头损失

         沿程水头损失：沿程都有且随流程增加水头 损

失，用hf 表示。

    产生必备条件： 

        (1)液体含有粘滞性； 

        (2)因为固体边界影响，液流内部质点之间

产生相对运动。 

       局部水头损失：发生在局部范围之内水头损 失，

用 hj 表示。
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2、液体流动型态判别及雷诺数物理意义； 

本章小结第3章 液流型态及水头损失

        层流：水流流速较小，各流层液体质点运动各自进   

行，互不混杂。

        湍流(紊流)：水流流速较大，各流层液体质点形成涡  

体，相互混掺。

        判别依据：雷诺数

物理意义：表征惯性力与粘滞力对比关系。
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3、两类水头损失计算； 

本章小结第3章 液流型态及水头损失

沿程水头损失

局部水头损失
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4、了解沿程阻力系数改变规律；

本章小结第3章 液流型态及水头损失
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1、管道分类；

本章小结第4章 有压管中恒定流

有
压
管
分 

类
I

按与时间是否相关

按布置情况分

ì
í
î
有压管恒定流

有压管非恒定流

ì
í
î

简单管道(重
点)

复杂管道(了解)
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        长管：沿程水头损失占总水头95％以上； 局部

水头损失和流速水头可忽略。

        短管：局部水头损失及流速水头之和大于沿程 

水头损失5％，计算中不能忽略。

第4章 有压管中恒定流

有
压
管
分 

类
II    

按水头损失比重分 {长管
短管

本章小结
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2、简单管道水力计算；

本章小结第4章 有压管中恒定流

有压管道计算主要内容是水头损失。

按短管计算时，可分两类：(1)自由出流；(2)淹没出流； 

(1)自由出流

(2)淹没出流

F在其它条件一样情况下，二者流量系数一致； 经

过管道系统流量大小决定于有效水头。
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本章小结第4章 有压管中恒定流

按长管计算时，局部水头损失和流速水头可忽略。 

流量计算公式 

        在给水管道中，水流(v <1.2m/s)可能属过渡粗糙 区，

应对上述公式进行修正。
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本章小结第5章 明渠恒定均匀流

1、明渠均匀流水力特征及产生条件；

(1) 水力特征 

    总水头线、水面线和底坡线三者相互平行。 流动特征 

    过水断面流速分布、断面平均流速沿程不变；所以，动能修

正系数和流速水头也沿程不变； 能量特征 

    过水断面形状、尺寸及水深沿程不变； 几何特征 
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本章小结第5章 明渠恒定均匀流

(2) 产生条件 

    水流应为恒定流。 

恒定流

    流量应沿程不变。 

单一流

    渠道必须是长直棱柱体顺坡明渠，糙率沿程不变。 

顺坡流

    渠道中无闸、坝等各种水工建筑物干扰。 无干扰
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