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研究背景与意义

无人机编队应用广泛

无人机编队在军事、民用等领域具有

广泛应用，如协同侦察、目标跟踪、

区域监控等。

局部通信下的挑战

在局部通信条件下，无人机编队需要

解决信息交互受限、协同控制困难等

问题，以实现高效、稳定的导航。

研究意义

研究局部通信下的无人机编队导航方

法，对于提高无人机编队的协同作战

能力、适应复杂环境具有重要意义。



国外在无人机编队导航方法方面
研究较早，提出了基于一致性算
法、人工势场法等方法，取得了

一定的成果。

国外研究现状
国内在无人机编队导航方法方面的
研究起步较晚，但近年来发展迅速，
提出了基于智能优化算法、深度学
习等方法。

国内研究现状

未来无人机编队导航方法将更加注
重实时性、鲁棒性和自主性，同时
结合人工智能、大数据等技术进行
深入研究。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在解决局部通信下无人机编队的协同导航问题，具体内容包括设计协同导航算法、

搭建仿真实验平台、进行实际飞行验证等。

研究目的

通过本研究，期望实现无人机编队在局部通信条件下的稳定协同导航，提高编队整体作战

效能和适应性。

研究方法

本研究将采用理论分析、仿真实验和实际飞行验证相结合的方法进行研究。首先建立无人

机编队协同导航的数学模型，然后设计相应的协同导航算法，并通过仿真实验验证算法的

有效性。最后，搭建实际飞行平台，进行实际飞行验证。

研究内容、目的和方法



局部通信下无人机

编队导航理论基础
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无人机编队在飞行过程中
保持特定的空间构型，如
直线、圆形、V形等，以
实现特定的任务需求。

编队构型 编队协同 导航控制

多架无人机通过信息共享
和协同决策，实现编队整
体的稳定飞行和任务执行。

通过设计合适的控制算法，
实现无人机编队的精确导
航和稳定控制，包括位置、
速度、姿态等控制。

030201

无人机编队导航基本概念
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分布式决策

局部通信下的无人机编队导航通常采用分布式决策方式，每架

无人机根据局部信息做出决策。

01

通信范围有限

局部通信下，无人机之间的通信范围受到限制，通常只能与邻

近的无人机进行通信。

02

信息传递延迟

由于通信距离和带宽限制，局部通信下信息传递存在一定的延

迟。

局部通信原理及特点



基于深度学习的方法

利用深度学习技术训练神经网络模型，实现无人机编队的

智能导航。这类方法具有较强的自适应能力和鲁棒性，但

需要大量的训练数据和计算资源。

基于行为的方法

通过设计简单的行为规则，实现无人机编队的协同导航。

这类方法简单易实现，但难以保证编队的稳定性和精确性。

基于图论的方法

将无人机编队抽象为图论中的节点和边，通过优化图的结

构实现编队导航。这类方法能够处理复杂的编队构型和协

同任务，但计算量较大。

基于一致性理论的方法

利用一致性理论设计分布式控制算法，实现无人机编队的

协同导航。这类方法能够保证编队的稳定性和一致性，但

需要满足一定的通信条件。

无人机编队导航方法分类与比较



基于局部通信的无

人机编队导航方法

设计
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方法设计思路及框架

设计思路

利用局部通信技术，实现无人机编队

内个体间的信息交互与协同导航，提

高编队整体导航精度和鲁棒性。

框架设计

构建基于局部通信的无人机编队导航

方法框架，包括通信协议设计、信息

交互机制、协同导航算法等组成部分。



解决方案

针对通信范围限制，采用分布式通信策

略，确保编队内无人机能够实时获取邻

居无人机的状态信息。

针对编队协同控制算法设计，采用基于

一致性理论的协同控制算法，实现编队

的稳定控制和队形保持。

针对通信延迟与丢包，采用容错机制和

数据重传策略，保证通信的可靠性和稳

定性。

关键技术问题：局部通信范围限制、通

信延迟与丢包、编队协同控制算法设计

等。

关键技术问题及解决方案
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构建无人机编队的信息交互机制，实现无人机间状态信息的实

时共享。

01
实现流程

02
设计局部通信协议，定义无人机间通信的数据格式和传输规则。

方法实现流程与步骤



方法实现流程与步骤
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2

3

实现步骤

初始化无人机编队，设定编队队形和初始位置。

建立局部通信网络，实现无人机间的实时通信。

方法实现流程与步骤
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