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随着航空技术的不断进步，航空制造业对零件精度和性能的要求越来越高，大尺寸面轮廓度数控加工参数的优化

对于提高零件质量和生产效率具有重要意义。

航空制造业的发展

精益6σ管理是一种追求卓越绩效的管理方法，通过消除浪费、减少变异、提高质量，实现持续改进和客户满意。

将精益6σ管理应用于航空高强钢零件的大尺寸面轮廓度数控加工参数优化，有助于提高加工精度、降低成本、缩

短生产周期。

精益6σ管理的应用

研究背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者在航空高强钢零件的大尺寸面轮廓度数控加工参数优化方面已经开展了一定的研究

工作，主要集中在加工工艺、切削参数、刀具磨损等方面。然而，针对精益6σ管理在数控加工参数优

化中的应用研究相对较少。

发展趋势
随着智能制造技术的不断发展，未来数控加工参数优化将更加注重智能化、自适应化和集成化。同时，

精益6σ管理将与先进制造技术相结合，形成更加完善的生产管理体系，提高航空制造业的整体竞争力。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在基于精益6σ管理理论，对

航空高强钢零件的大尺寸面轮廓度数

控加工参数进行优化。具体内容包括：

分析影响加工精度的关键因素，建立

数控加工参数优化模型，设计并实施

实验验证优化效果。

通过本研究，期望达到以下目的：提

高航空高强钢零件的大尺寸面轮廓度

加工精度；降低生产成本和缩短生产

周期；为航空制造业的精益生产和持

续改进提供理论支持和实践指导。

本研究将采用以下方法：文献综述法，

对国内外相关研究进行梳理和分析；

实验法，设计并实施数控加工实验，

收集数据并进行分析；数学建模法，

建立数控加工参数优化模型，运用统

计学方法进行数据处理和分析；案例

研究法，结合具体案例进行分析和讨

论。

研究内容 研究目的 研究方法

研究内容、目的和方法
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精益6σ的起源与

发展
精益6σ起源于制造业，通过整合

精益生产和六西格玛管理两种理

念，旨在提高生产效率、降低成

本并优化质量。

精益6σ的核心思

想
精益6σ的核心思想在于消除浪费、

减少变异并持续改进，通过关注

客户需求、流程优化和数据驱动

决策，实现卓越运营。

精益6σ的方法论

精益6σ方法论包括定义、测量、

分析、改进和控制五个阶段，通

过DMAIC或DFSS等流程进行项

目管理和实施。

精益6σ理论概述



航空制造领域的应用
背景

航空制造作为高端制造业的代表，对

产品质量、生产效率和成本控制有极

高要求，精益6σ的应用有助于提升航

空制造企业的竞争力。

精益6σ在航空制造中
的实施案例

国内外众多航空制造企业已成功应用

精益6σ进行生产流程优化、质量提升

和成本降低等方面的改进。

面临的挑战与问题

尽管精益6σ在航空制造中取得了一定

成效，但仍面临文化融合、人才队伍

建设、数据基础薄弱等挑战和问题。

01 02 03

精益6σ在航空制造中应用现状



降低质量成本

精益6σ通过优化生产流程和质量控制体系，降低返

工、报废等质量成本，提高生产效率和企业盈利能

力。

提升客户满意度

关注客户需求和反馈，精益6σ有助于提升航

空制造企业的服务水平和客户满意度，增强

市场竞争力。

提高产品质量水平

通过减少生产过程中的变异和浪费，精益6σ

有助于提高航空零件的加工精度和一致性，

从而提升产品质量水平。

精益6σ对航空制造质量提升作用
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加工变形
由于材料内部残余应力的存在，加工过程中容易产生变形，影响零
件精度。

热处理敏感性
航空高强钢对热处理过程敏感，不当的热处理容易导致材料性能下
降。

高强度与硬度
航空高强钢具有优异的力学性能和抗疲劳性能，但高硬度和强度使
得加工过程中切削力大，刀具磨损快。

航空高强钢材料特性及加工难点



数控加工技术

采用计算机控制机床进行自动化加工，通过编程实现
复杂形状和尺寸的加工。

大尺寸面轮廓度加工

针对大尺寸零件的面轮廓度加工，需要采用高精度、
高效率的数控加工技术，保证加工精度和效率。

加工过程优化

通过对切削参数、刀具路径等关键工艺参数进行优化，
提高加工质量和效率。

大尺寸面轮廓度数控加工技术原理
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