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专题 8 圆锥曲线的第二定义与焦点弦

焦点弦定义：过焦点的直线与曲线相交于两点 A、B，弦 AB叫做曲线的焦点弦。

秒杀题型一：椭圆与双曲线焦点弦中常考的秒杀公式： 

①焦点弦长公式：
22

2

cos1

2

e
a
b


( 为直线与焦点所在轴的夹角)，通径：

22b
a

(最短焦点弦)；

②焦点弦被焦点分成两部分 ,m n，则 2

1 1 2a
m n b

  (定值)(取通径即可)。

③ BFAF  ，则有
1
1cos






e ( 为直线与焦点所在轴的夹角)。

秒杀题型二：抛物线的焦点弦中常考的秒杀公式：

①过抛物线 )0(22  ppxy 焦点的直线交抛物线于 A、 B 两点，则:
2pyy BA  ,

4

2pxx BA  。(焦

点在 y 轴上的性质对比给出。)

引伸:M ( ,0)a ( 0)a  在抛物线
2 2 ( 0)y px p  的对称轴上，过M 的直线交抛物线于两点。

1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y , 1 2.y y = 2 pa (定值)。

②
2sin

2|| pAB  ( 是直线 AB 与焦点所在轴的夹角)= 1 2x x p  (焦点在 x
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轴正半轴上)(其它三种同理可以推导)，焦点弦中通径(垂直于对称轴的焦点弦,长为 2 p )最短。

③ BFAF  ，则有
1
1cos






 ，

cos1


pAF ，
cos1


pBF ( 为直线与焦点所在轴的夹

角)。

④面积:
sin2

2pS AOB  ，
3

2

sin
2 pSAMNB  ( 是直线 AB 与焦点所在轴的夹角)。

⑤以 AB 为直径的圆与准线MN 相切，切点为MN 中点Q， BQAQ, 分别是抛物线的切线，并且分别是

NBAMAB  , 的角平分线。

⑥以MN 为直径的圆与 AB 相切，切点为焦点 F 。

⑦以焦半径为直径的圆与 y 轴相切。

⑧ NOA ,, 三点共线, MOB ,, 三点共线。

⑨
pBFAF
2

||
1

||
1

 (定值)。

⑩设抛物线的顶点为O，经过焦点垂直于轴的直线和抛物线交于两点 ,B C ，经过抛物线上一点 P 垂直于

轴的直线和轴交于点Q，线段 PQ 是 BC 和 OQ 的比例中项。

【一】、椭圆中的焦点弦问题

例 1．已知椭圆
2 2

: 1
4 3
x yC   过焦点F 的直线 l与椭圆 C 交于 A，B 两点（点 A 位于 x 轴上方），若

2AF FB
uuur uuur

，则直线 l的斜率 k 的值为__________．

【答案】
5

2


【解析】由题可得 1 22y y  ，联立直线与椭圆，利用韦达定理建立关系即可求出.

【详解】由题，点 A 位于 x 轴上方且 2AF FB
uuur uuur

，则直线 l 的斜率存在且不为 0，

 1,0F ，设    1 1 2 2, , ,A x y B x y ，则可得 1 22y y  ，

设直线 l 方程为 1x ty  ，
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联立直线与椭圆

2 2

1
4 3

1

x y

x ty


 


  

可得  2 23 4 6 9 0t y ty    ，

1 2 2

1 2 2

6
3 4

9
3 4

ty y
t

y y
t

      
 

，
2

2 22 2

6 9, 2
3 4 3 4

ty y
t t


   

 
，

2

2 2

6 92
3 4 3 4

t
t t

     
，解得

2 5
5

t   ，

则直线的斜率为
5

2
 .

故答案为：
5

2
 .

【点睛】方法点睛：解决直线与圆锥曲线相交问题的常用步骤：

（1）得出直线方程，设交点为  1 1A x y， ，  2 2B x y， ；

（2）联立直线与曲线方程，得到关于 x （或 y ）的一元二次方程；

（3）写出韦达定理；

（4）将所求问题或题中关系转化为 1 2 1 2,x x x x 形式；

（5）代入韦达定理求解.

例 2．过椭圆
2 2

1
4 3
x y

  的右焦点 F 作两条相互垂直的直线分别交椭圆于 A， B ， C ， D 四点，则

1 1
| | | |AB CD



的值为 (　　 )

A．
1
8

B． 1
6

C．1 D．
7

12

【解答】解：由椭圆
2 2

1
4 3
x y

  ，得椭圆的右焦点为 (1,0)F ，

当直线 AB 的斜率不存在时， : 1AB x  ，

则 : 0CD y  ．此时 | | 3AB  ， | | 4CD  ，

则
1 1 1 1 7

| | | | 3 4 12AB CD
    ；

当直线 AB 的斜率存在时，

设 : ( 1)( 0)AB y k x k   ，则
1: ( 1)CD y x
k

   ．

又设点 1(A x ， 1)y ， 2(B x ， 2 )y ．
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联立方程组 2 2

( 1)
3 4 12
y k x
x y
 

  
，

消去 y 并化简得 2 2 2 2(4 3) 8 4 12 0k x k x k     ，


2 2

1 2 1 22 2

8 4 12,
3 4 3 4

k kx x x x
k k


  

 
，

2 2 2
2 2 2 2

1 2 1 2 2 2 2

8 4 12 12( 1)| | 1 ( ) 4 1 ( ) 4
3 4 3 4 3 4

k k kAB k x x x x k
k k k

 
        

  
g g g ，

由题知，直线CD的斜率为
1
k

 ，

同理可得
2

2

12( 1)| |
4 3

kCD
k





．


2

2

1 1 7( 1) 7
| | | | 12( 1) 12

k
AB CD k


  


为定值．

故选： D ．

1．已知 P 是椭圆
2 2

: 1
8 4
x yC   上的动点， 1F ， 2F 分别是其左右焦点，O是坐标原点，则 1 2| | | |

| |
PF PF

PO


uuur uuuur
uuur 的

取值范围是　[ 2 ， 2]　．

【解答】解：设 P 的坐标为 ( , )m n

Q椭圆
2 2

: 1
8 4
x yC   中， 2 8a  ， 2 4b  ，

2 2 2c a b    ，得椭圆的准线方程为
2ax

c
  ，即 4x  

作出椭圆的右准线，设 P 在右准线上的射影为Q，连结 PQ，

根据圆锥曲线的统一定义，得 2| |
| |
PF e
PQ

 ，

2
2 2| | | | (4 ) 2 2

2 2
PF e PQ m m      ，同理可得 1

2| | 2 2
2

PF m  ，
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2 2| |PO m n Q ，

 1 2
2 2 2 2

2 2(2 2 ) (2 2 )| | | | 22 2
| |

m mPF PF m
PO m n m n

  
 

 

uuur uuuur
uuur

Q点 ( , )P m n 在椭圆
2 2

1
8 4
x y

  上，得
2 2

1
8 4

m n
  ，


2 2

2 4(1 ) 4
8 2

m mn     ，

由此可得 1 2
2

2

| | | | 2
| |

(4 )
2

PF PF m
PO mm




 

uuur uuuur
uuur ，得

2
21 2

2

| | | | 4( )
8| |

PF PF m
mPO






uuur uuuur
uuur ，

2 [0m Q ， 2 ]a 即 2 [0m  ，8] ，得
2

2

4 [0
8

m
m




， 2]，

 1 2| | | | [ 2
| |

PF PF
PO


 

uuur uuuur
uuur ， 2]．

故答案为：[ 2 ， 2]

2．（2024 上·山东潍坊·高二统考期末）月光石是由两种长石混合组成的具有月光效应的长石族矿物.它的截

面可近似看成由半圆和半椭圆组成，如图所示，在平面直角坐标系 xOy 中，半圆的圆心在坐标原点，半圆

所在的圆过椭圆的上焦点  0,1F ，半椭圆的短轴与半圆的直径重合.若直线
2

2
x  与半圆交于点 A，与半椭

圆交于点 B，则 ABF△ 的面积为（    ）

A． 9( 2 1)
4

 B． 3( 2 1)
2

 C． 2 1 D． 2 1
4
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/067065063012006104
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