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第一章综合大厅工程设计综合说明 

一、 设计依据 

本设计要符合以下关键标准和规范要求： 

GB4959－《厅堂扩声特征测量方法》；  

GB/T/5485－《语言清楚度指数计算方法》。 

GJG/T16-92《民用建筑电气设计规范》 

GYJ25-86《厅堂扩声系统声学特征要求》 

依据“适度超前，经济实用”标准，整个系统要求含有优异性、规范性、

广电部规范和专业标准作为设计依据，结合具体情况，用最好设计方案表现最

高性能价格比，具体表现在以下： 

（1）进性和扩展性 

现代信息技术发展，新产品、新技术层出不穷。所以本系统在资金许可

情况下充应分利用多媒体大屏幕投影系统、一体化数字声频处理系统、智能



化系统等最新技术，使系统能长久适应社会发展。同时我们考虑到以后发展

需要，预留了必需管线及预留了多种接口，比如：数字网络化通信系统常规

配置，便于系统未来扩展，含有前瞻性和扩展性。 

（2）安全性和稳定性 

音响系统建设，直接影响着用户外部形象和使用效果，所以系统设计必

需达成安全、稳定、可靠，应充足考虑采取成熟技术和产品，在设备选型和

系统设计中尽可能降低故障发生，以充足满足可靠性要求。 

（3）科学性和规范性 

必需从系统设计开始，到最终验收过程，全部严格根据国家相关标准和

规范，作好系统标准化设计和科学管理工作。确保整个工程经得起各方面检

验和较长时间严格考验 

二、专业音响特点 

香港升功 S.P.EF215阵列音箱，F215 高音单元采取 1 只 75mm 高效能钕铁

硼进口钛膜高音驱动器，配上特殊材料专业长射程号角，水平指向 160度声音传

输距离更远，高音更通透亮丽，穿透力强而不刺耳，瞬态表现特佳。中低频单元

为了确保音质，采取双 15 寸 75mm 专为现场演出和突出人生渲染力而设计进口

材料制造中低音喇叭，它能够提供更高效率，更清楚声音效果，而且含有最小失

真。箱体上吊挂安装结构更考虑到不一样使用环境，F12 含有水平 160°辐射覆

盖范围和垂直 0°-10°弯曲范围，并以每 3°为进步调整。箱体外观使用沙点耐

磨喷漆，内贴防水透气棉铁网，为减轻吊挂点所承受重量，箱体结构使用是波罗

海 18mm 白桦木夹板。 

因为 FS12 专业音箱是横向安排，所以各音箱之间不会产生干扰，所以它产

生声音是很一致和清楚，FS12 有效利用干涉效应形成新垂直覆盖效应，将有效

能量集中在观众区提升系统声质，改良了音质提升了音响立体效果，对部分室内

场馆扩声又能够有效避免将声音辐射到顶棚墙面深入提升语言清楚度，降低声音



反馈。开发式舞台中，也能够最大程度地降低回音。 

香港升功 S.P.E专业推出适适用于慢摇吧、迪厅、俱乐部、礼堂、歌舞厅、

歌剧院\体育馆、广场、流动演出等场所我 FS12 音箱。 

三、电气协调 

1、电源供给形式  

音响电源应取自供电线路中干扰较小一路，同时，条件许可话，音响系统供

电线路和灯光供电线路分开布线， 

尽可能单独在上口变压器出口取一路；或避开给工业设备或其它动力设备使

用那相，另行在后勤、照明那相取电；就灯光而言，尽可能采取多相供电，布线

上避开音响供电线路即可；同时供电线路各相功率尽可能配平，达成稳定电网目

标。 

另外还要注意是：对于电源地线和音响系统信号地线必需概念清楚，不然不

仅会给音响系统带来噪音，严重还会危及设备安全。  

2、管线预埋 

音响工程一大特点就是在工程前期需要进行管线预埋，尤其是工程量较大项

目，管线预埋也比较复杂。同时这项工作会在很大程度上影响后面施工，全部需

要认真地计划对于音响系统，预埋管线。 

四、建声要求 

音质特征是建筑声学和电声电声综合效果,建声是电声前提, 搞好建声设计

是很关键。 

在有电声装备厅堂工程中，为了取得好听音响效果，有必需认真进行厅堂声

学设计和处理。但在当今装饰工程中，大家头脑中存在着很多模糊认识，习惯按

似是而非简单吸音概念装饰厅堂，以至投巨款装饰完成厅堂音响效果却往往难以

达成预期目标，留下很多遗憾。其实进行厅堂声学设计和处理一向是一门专业性

很强、也不宜把握技术。 

一套好音响设备系统要同演艺厅建筑声学特征相配合，才能把音响系统发挥



淋漓尽致，使大家得到美声音享受——能使大家聆听到美妙音乐、感人歌喉，能

使大家为艺术大师们发明和自然界多种音响效果而激动。  

五、概述 

XX 学校礼堂会议系统是适应该代化视像会议、多媒体演示需要，集多种讲

话系统、投影显示系统、音响扩声系统、灯光系统等系统应用为一体多媒体智能

电子会议系统。设计系统采取全球领先会议讲话技术、投影技术、音响技术、多

媒体信号处理技术、灯光技术各套系统设备有机集成为一整体，形成一个领先水

平智能化、网络化、多功效智能化电子会议室显控环境。此项工程是相关多媒体

音视频系统设计、安装、调试。设计标准是依据其建筑特征等要素用合理投资去

营造一个规格较高会议讨论气氛。本系统设计目标就是为了提供满足以上功效实

现活动环境。 

内应设置一间控制室，要求及配置更

高。我们在本项目中对应地选配数字会议

扩音系统、桌面型扩声系统及带有和计算

机接口互联大屏幕投影电视系统，同时满

足 XX 学校礼堂“整体性、舒适性及专业性”

要求。 

本音视频会议系统关键供会议讨论使

用，作为商务交流门户，提供音响设备、

讲话话筒、投影机、DVD、笔记本电脑接入等等相关会议设备，培训、信息公布

等功效。以醒目、清楚、明亮、声图并茂视听效果，传输给会议出席者，供领导

决议、共同研讨、公布信息及培训等应用。 

XX 学校礼堂是一所新新建小学，作为其内部配套服务项目标多媒体会议系

统，必需秉承学校一贯优良品质，在系统配置上，以高级设备为主，系统优异、

可靠，操作灵活、简便。 



六、项目特点 

小学会议室音频扩声系统在其扩声性质上仍然划分为厅堂扩声系统，所以我

们在设计其多媒体音视频系统时首先要遵照厅堂扩声系统标准，在其基础上，我

们考虑到小学会议室作为一个特定扩声场所而含有特殊性。 

小学不一样于通常企

业等扩声场所，因为小学大

部分扩声场所并不是作为

其内部职员进行学术交流

和工作汇报等情况而使用，

因为用户多样性，和大家常

常抱着“花钱就要有好服

务”心态，所以对小学扩声

系统提出了更严苛要求： 

 在资金许可情况下，系统应含有尽可能多功效，如会议讨论、电影、演艺

等等，而且要为以后系统升级做好充足准备。 

 小学音视频系统使用时间通常由用户预定而决定，高峰时期，常常出现活

动连活动情况，且活动内容可能会完全不一样，对音视频系统使用也一样

不一样，所以小学音视频系统必需做到切换简单，能够在短时间内准备就

绪特点。 

 在用户使用音视频系统期间，不许可出现任何情况差错，不然将由小学对

增加很多无须要麻烦，所以要求系统要有很强可靠性，且选择设备必需能

满足长时间高密度使用要求。 

七、设计范围 

 此次对 XX 学校礼堂多媒体音视频系统设计函盖以下项目： 

 项目（一）大型礼堂 



 礼堂面积约 1396.8 平米，要求满足召开大型会议、各类汇报、研讨会、学

术交流、学习培训、对外接待、简单演出、电影等功效。 

八、项目特点分析 

 会议系统多，管理人员少 

     小学内部管理人员编制有限，且大部分是对会议系统一无所知文职人

员，即使经过一段时间培训后，能真正掌握会议系统人员也寥寥无几，且

只是表面简单操作而已。另外小学常常会举行高层领导会议，容不得半点

差错。所以在小学会议系统在开始正式投入使用以后，管理人员少而不精

将会成为一个很严峻问题。 

 对于这个问题，我们除了确保对管理人员进行全方位培训和对关键会议进

行尽心尽力保障之外，在设计整套电子会议系统时，多采取智能化、数字

化产品，并让其有机组合起来，以近乎“傻瓜式，”图形化操作界面来面对

最终使用人员，只需一键就能够完全全部灯光、声音、图像预制位设定，

使整套系统可操作性大大提升，而且愈加人性化，同时整套系统可靠性和

稳定性也大大提升，降低人员成本。 

 使用频率高，产品消耗大 

     依据我们以往工程经验，小学会议室使用频率很之高，几乎全部工作

时间全部要投入使用，投影系统、扩声系统使用频率最为频繁，不停开关

会对系统造成一定损耗，尤其是对投影机灯泡等易损耗品。质量不过关产

品也很轻易在“疲惫”使用中出现问题，影响小学正常会议活动。 

     对于这个问题，我们所选择产品全全部是世界著名品牌，确保系统可

靠性和稳定性。能够对投影机开关机时间进行锁定，预防投影机灯泡未完

全冷却开启，确保灯泡使用时间。数字音频处理器也对全部扬声器进行压

限保护，预防会议活动可能出现啸叫对扬声器带来损伤。另外，我企业也

会定时对系统进行保养和损耗品更换，确保小学会议系统一直运行在安全

可靠环境当中。 

 



九、系统功效描述 

 XX 学校礼堂全部音视频系统将在计算机软硬件支持下，采取电子化、数字

化和网络化会议设施和形象化、多元化和多媒体化展示手段，将各类数据

和图象等信息以声图并茂视觉和听觉效果，传输给每一位贵宾。 

 系统经过投影显示、数字会议讨论系统、音视频设备、计算机网络、视频

会议等系统合理配置，将音视频系统、投影、实物投影、灯光控制和摄像

机等设备有机地集成，并以满足现代化多功效音视频系统要求。 

 在音视频系统设计中，我们本着经济实用出发点，同时为充足表现电子设

备功效和整个系统智能化，我们设计以统一智能系统，控制和管理全部电

子设备，并将全部相关智能电子系统连接为一个完整而独立整体。 

 在会议系统中相对比较关键和占相关键位置是显示系统、音响系统和中控

系统。这三个系统选型和建设直接影响整个会议系统；  

第二章会议室设计功效说明 

为了表现XX学校礼堂智能会议室优异性,科技性,稳定性、简便性,我们在设

计前充足了解了用户需求，同时结合我们长久以来在智能化行业内保持领先技

术，使 XX 学校礼堂把其会议室中智能讲话扩声系统、智能投影显示系统、灯光

系统、集中管理系统、同声传译系统等系统进行了有机结合，使整个XX 学校礼

堂内会议室音视频系统集中化，操作简便化，这么便于控制，便于管理，同时节

省了人员成本，提升了整个 XX 学校礼堂工作效率。 

为了便于了解会议室功效，对会议室进行描述。以下针对各会议室功效进行

简单说明和分析： 
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系统 系统 系统 系统 系统 系统 

礼堂 ◆ ◆ ◆       ◆ 

 

 

 

 

讲话系统采取模拟讲话系统。模拟话筒含有指向性高（避免声波之间干涉）、

灵敏度高（话筒接收声波距离长）、系统稳定（话筒单通道连接，如一路话筒通

道出问题，不会影响整个系统）和频率响应好（声音还原度高，高保真）特点，

满足现代会议需求。 

扩声系统汇报厅采取革命性媒体矩阵技术，能愈加好更有效处理音质，真正

达成整体化音频控制，集合了调音台，均衡器，效果器，压限器等设备为一体，

含有多功效且强大音频处理效果并降低了因为设备繁多而产生信号衰减和干扰，

并能针对各需求对音频进行模式之间转换（如汇报模式、演出模式等），真正表

现会议室多功效优势。 

投影显示系统表现大屏幕显示趋势，能清楚地展现画面并应大面积房间显示

需求而不停发展；考虑到会议室面积问题，配置等离子显示器作为辅助显示设备，

从而使前后方和会人员全部能清楚地观看视频，展现设计人性化。针对各信号之

间切换问题，分别采取 AV 切换矩阵和 VGA 切换矩阵，实现多信号和多信号之间

切换，充足处理因前端播放设备或终端显示设备多而无法进行信号切换问题。采

取摄象机进行视频采集，硬盘录象机对音视频信号进行实时存放并播放。 

集中控制系统是科技化发展产物，其最关键功用就是集中控制。把对设备操

作全部集中到一个全图标控制界面上进行集中控制，让操作更简单，避免繁杂设

备操作手续，实现“傻瓜式”轻松操控，集中控制系统经过网络能实现对各会议

室整体控制，控制人员只需在总控室轻轻一按，即可实现对整个音视频系统操控，



真正表现现代智能化会议要求。 

舞台灯光系统是为了使该大会议室能适合各类型文艺演出、举行多种演出仪

式、集会、汇报、讲座等活动，既要满足文艺演出多种光照度，又要能够满足举

行会议、摄像等灯光色温及均匀度，所以，灯光系统需要硬件和软件有机结合，

成为一个完美统一体才能适应。 

 

一、系统需求分析 

结适用户需求，本方案所设计会议室关键功效分以下多个子系统： 

1. 讲话系统 

2. 智能扩声系统 

3. 大屏幕显示系统 

4. 舞台灯光系统 

为了完整了解各个子系统功效，以下就针对各个子系统进行具体、系统说明。  

模拟讲话系统 

在进行讲话系统设计时，综合考虑了各方面因数，选择了模拟话筒作为讲话话

筒，模拟话筒关键有以下特点： 

模拟话筒指向性高 

避免话筒和话筒之间干涉现象（即声波产生相位改变）和降低话筒和音箱正反

馈现象（即啸叫现场），使讲话者声音愈加动听，自然，还原讲话人原声。 

采取模拟技术进行声能和电能转换。 

模拟话筒灵敏度高 

能够提升讲话者和话筒之间距离，降低心理距离压迫感，使讲话者愈加轻松自

如讲话，尤其在远程视频会议召开时，避免长久讲话时话筒长久对着脸部。 

频率响应特征好 

因为每个讲话者频率全部是不一样（南方及北方人或男人和女人），为了得到



愈加好频率响应使讲话者声音愈加动听，自然，还原讲话人原声。 

系统稳定性 

因为每个话筒全部走单独线路，所以当一个话筒出现问题时候，不会影响整个

系统，比较适合关键大型会议。 

我们采取国际著名品牌模拟会议话筒，话筒接入智能混音器，由智能混音器和

“智能扩声系统”中媒体矩阵进行连接。媒体矩阵介绍在下文中将进行介绍。 

 

二、智能扩声系统 

系统设计要充足考虑会议室本身实际使用功效和对外宣传形象，既要有自己

特色，又要符合科学规律和优异系统设计思想。对音频系统而言，众多会议室和

众多功效需求，使得会议室扩声系统异常复杂。所以在该系统中，除达成正常音

乐或语言扩声标准之外，还应该充足考虑到系统兼容性、整体性、可扩展性、操

纵性、本系统内部和其它系统之间资源共享等等问题。我们要将电声系统设计和

建筑声学设计紧密结合，从而确保声音良好还原和再现。同时，为确保会议室整

体优异性、国际性，其扩声系统设计思想、手段和方法也要含有相当优异性、开

放性、标准性、实用性，设备要采取技术含量高、能够表现目前最新科技水平产

品。综合各方面情况来看，该方案是现在国际上比较优异系统，在中国应属同类

系统佼佼者，该方案具体特色及特点以下：  

采取革命性媒体矩阵技术进行音频控制及处理，多功效集成化，计算机调试，

能够预存多种使用模式，节省资金，调用方便，操作简单，避免误操作。数字音

频处理器（媒体矩阵）可针对不一样使用功效升学特征要求进行场景（如会议模

式、文艺演出模式、演唱会模式等）编辑存放，依据现场使用情况选择和之符合

声场程序，确保了兼容性，从而达成良好听音效果，且设备内部一经调试完成，

外界无法改变和乱动，可避免发生误操作，影响正常使用。应用使操作人员只需

轻轻点击下鼠标，不用再向向以往一样，在现场调整复杂大型调音台来完成功效

转换，大大简化了操作难度。 



系统功效： 

 调音台功效   

输入多路信号并将其按一定百分比进行混合 

 均衡器功效 

均衡器能对不一样频率声音信号进行不一样地提升或衰减 

 反馈消除器 

    处理会议室最难处理问题-啸叫，自带 8通道反馈处理啸叫问题 

 分频器功效 

用以将输入音乐信号分离成高音、中音、低音等不一样部分 

 延时器功效 

延时效果能够产生回旋，回声，合唱，延时，立体声模拟等很多个效果 

 混响器功效 

混响时间长短是音乐厅、剧院、礼堂等建筑关键声学特征 

 压限器功效 

压限器是一个特殊放大器，它放大倍数能够随输入信号强弱而自动改变，

使输出信号电平保持相正确稳定 

 扩展器功效 

扩展器和压缩器和限制器作用刚好相反，它是用来扩宽信号动态范围 

 噪声门功效 

噪声门有阈值、开门时间、开门保持时间、扩展此等功效 

 电平表功效 

电平表是音频设备中用于显示音频信号 

 信号发生器功效 

系统设备均采取各厂商所长产品，性能价格比好，配套性强。 

设计思绪和方法：我们在充足考虑到系统以后使用方法及使用功效后，再结

合会议室这个特殊场所，设计关键侧重了语言清楚度、传声增益、音乐重放音质

和方便操作性和灵活功效转换等方面。另外，还要充足确保系统兼容性、可靠性。 



会议室音频处理经过媒体矩阵来处理： 

集合了调音台，均衡器，效果器，压限器等原先模拟设备全部功效，自动进行

声能和电能转换。 

避免了传统模拟系统电子器件设备积累，造成音质损失和信噪比降低。  

三、大屏幕显示系统 

伴随中国经济迅猛发展，目前专业 AV 技术突飞猛进在最近这几年来表现尤

为突出，最显著就是大屏幕投影显示设备广泛而快速铺开，大屏幕投影显示设备

已经是任何有规模会议厅、监控中心、现场演出和音乐会及娱乐场所必备装置，

大屏幕投影显示设备兴起和繁荣已是不争事实了。依据现在大屏幕显示系统发展

趋势和用户需求，我们推荐用户在室内装备全自动智能化集中控制系统和世界一

流大屏幕投影系统及配置相关设备，本方案努力争取采取高质量投影显示系统及

外围设备，以取得最好图像显示效果，并对系统稳定性、灵活性、可扩充性、档

次性、技术服务等方面给予全方位考虑，结合安圣特企业在以往大屏幕显示系统

优点和丰富经验来设计本方案，在显示效果和规模上表现用户单位形象和实力，

更表现用户单位在优异科技应用方面已达成国际一流水平。  

视频系统预期指标: 

  序号 系统设计内容 预期指标 

1.图像显示参考标准   

1.1 画面照度标准 会议室 750 勒克斯标准 

1.2 环境照度参考标准 会议室标准（30 勒克斯） 

1.3 环境对比度参考标准 1024x768 全彩和视频标准（20:1） 

依据最近视像距离等于图像高度 1.5 倍，最远视像距离等于图像高度 5倍（数

据）7倍（视频）标准，我们设计为主席台中间放置正面投影方法，满足会议室

全部方位视像要求 

画面照度预期指标: 



为了兼顾多种应用场所对环境照度不一样需求，我们提议本会议室环境照度

定义为会议室环境：即最低单位照度为 30 勒克斯，对比度比值为 1024×768 全

彩视频标准（20），依据正面投影机亮度=屏幕原因 3.14*图像面积×环境照度×

对比度比值×屏幕增益倒数。 

投影角度分析: 

因为正面投影屏幕对投影光线不含有控制视角作用，本系统对主席台投

影角度无特殊要求，为了确保屏幕亮度最大均匀性，提议采取 0%在轴投影方法，

安装采取固定吊装方法安装。 

 

在安装时，我们将投影机镜头中心和投影画面上沿齐平，投出画面。 

示意图以下： 

 

四、灯光系统 

 功效和要求 

 灯光系统照明是为了使该大会议室能适合各类型文艺演出、举行多种演
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