
机械设计手册第六版

概述
这是著名机械工程师联合编著的第六版机械设计手册。手册全面系统地介

绍了机械设计的基础知识和关键技术,是机械设计工程师必备的权威参考资

料。全书内容丰富,涵盖了从材料性能、应力分析到轴系、齿轮、弹簧等各

个设计环节的理论和实践。同时还包含了可靠性设计、制造工艺等关键内

容,为学习和实践机械设计提供了全面指导。
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机械设计基础

1 设计流程

机械设计包括确定需求、选择材料、进行分

析计算、制定制造方案等系统性工作。设计

师需遵循严谨的设计流程,确保设计方案的

合理性和可行性。

2 基础理论

机械设计依赖于多学科知识,如力学、材料

学、制造工艺等。设计师需掌握相关基础理

论和方法,以支持设计决策和优化方案。

3 参数化设计

通过建立参数化模型,设计师可以迅速探索

和优化不同的设计方案。参数化设计大幅提

高了设计的灵活性和效率。

4 计算机辅助

现代机械设计广泛应用CAD、CAE等计算机技

术,可以提高设计精度、缩短设计周期,并支

持仿真分析和虚拟装配。



材料性能

强度特性

了解材料的抗拉强度、屈服强度和硬度等力学

性能是机械设计的基础。这决定了零件的承载

能力和使用寿命。

耐久性

评估材料的耐疲劳性、耐腐蚀性和耐磨性是关

键。这些性能决定零件在复杂工况下的可靠运

行。

加工性能

考虑材料的可切削性、焊接性和铸造性等加工

特性。这直接影响到零件的制造工艺和成本。

成本因素

材料成本是影响设计方案可行性的重要因素。

设计师需平衡材料性能和成本,优化整体方案。



应力分析

静态应力分析

通过确定零件在静态

工况下承受的应力状

态,设计师可以判断

零件的强度是否满足

要求,并优化尺寸设

计。静态分析包括正

应力、剪应力和组合

应力的计算。

动态应力分析

在设备运转过程中,

零件会受到复杂的动

态载荷作用。动态应

力分析可预测零件在

疲劳载荷作用下的应

力水平,从而评估其

使用寿命。

有限元分析

现代CAE技术可以快

速准确地进行复杂零

件的应力分析。设计

师可通过有限元分析

优化零件结构,减少

应力集中,提高承载

能力。

安全系数

根据零件的承载能力

和实际工作应力,设

计师需确定合理的安

全系数。这是确保零

件可靠性的关键因素

之一。



轴系设计

轴系构造

轴系是机械设备的核

心部件,由轴、轴承、

联接件等组成。设计

时需考虑轴系的刚度、

强度及振动特性,确保

可靠高效运转。

轴承选择

合理选择轴承类型和

尺寸是轴系设计的关

键。需根据工作载荷、

运转速度及环境条件

等因素进行详细计算

和分析。

联接机构

设计轴与轮毂、法兰

等的连接方式时,要考

虑传递扭矩、承受冲

击载荷等因素,确保连

接的可靠性。

动力学分析

轴系在高速运转时容

易产生振动,设计师需

要进行动力学分析,避

免出现共振等问题。
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