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引言



智能化交通系统的发展

随着智能交通系统（ITS）的快速发展，车载信息终端作为ITS的重要组成部分，对于提高交通安全性、减少交通拥堵、

提升驾驶体验等方面具有重要意义。

Linux操作系统的优势

Linux操作系统具有开源、可定制、稳定性强等特点，适合用于车载信息终端的开发，能够满足不同车型和需求的定

制化开发要求。

车载信息终端的作用

车载信息终端能够实现车辆状态监测、导航定位、娱乐多媒体、车联网通信等多种功能，为驾驶员提供

更加便捷、安全的驾驶体验。

研究背景与意义



目前，国内外在车载信息终端领域已经取得了一定的研究成果，包括基于Android、QNX等操作系统的车载信息

终端的开发与应用。同时，车载信息终端的功能也在不断扩展和完善，如增加语音识别、手势控制等交互方式。

国内外研究现状

未来车载信息终端将更加注重个性化、智能化和安全性等方面的发展。一方面，车载信息终端将根据驾驶员的喜

好和习惯进行个性化设置，提供更加人性化的服务；另一方面，车载信息终端将集成更多的智能化功能，如自动

驾驶辅助、智能语音交互等，提高驾驶的安全性和便捷性。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
本文旨在设计和实现一种基于Linux的车载信息终端，以满足不同车型和需求的定制化开发要求，提

高交通安全性、减少交通拥堵、提升驾驶体验。

研究内容
首先，分析车载信息终端的需求和功能，设计合理的系统架构和功能模块；其次，基于Linux操作系

统进行软件开发，实现车载信息终端的各项功能；最后，对所设计的车载信息终端进行测试和验证，

评估其性能和稳定性。

论文研究目的和内容
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车载信息终端概述



车载信息终端是一种安装在汽车内部的智能化设备，通过集

成多种传感器、控制器和执行器等技术，实现对车辆状态、

驾驶行为、导航定位等信息的采集、处理、显示和控制。

定义

车载信息终端具有多种功能，包括导航定位、语音控制、多

媒体娱乐、车辆状态监测、故障诊断、远程控制等，为驾驶

员和乘客提供更加便捷、安全和舒适的驾乘体验。

功能

车载信息终端的定义和功能



组成

车载信息终端主要由中央处理单元、输入输出设备、通信

模块、电源管理模块等组成。其中，中央处理单元负责数

据处理和控制逻辑的实现；输入输出设备包括触摸屏、语

音交互设备等，用于实现人机交互；通信模块负责与外部

设备或网络进行通信；电源管理模块负责为整个系统提供

稳定的电源供应。

要点一 要点二

原理

车载信息终端通过内置的传感器和控制器，实时采集车辆

状态信息和驾驶员行为数据，经过中央处理单元的处理和

分析，生成相应的控制指令或提示信息，通过输出设备展

示给驾驶员或乘客。同时，车载信息终端还可以通过通信

模块与外部设备或网络进行数据传输和交互，实现远程控

制和智能化服务。

车载信息终端的组成和原理



根据功能和应用场景的不同，车载信息终端可以分为

导航型、娱乐型、安全型和综合型等多种类型。其中，

导航型车载信息终端主要提供导航和定位服务；娱乐

型车载信息终端则注重多媒体娱乐功能；安全型车载

信息终端则强调车辆安全监控和故障诊断功能；综合

型车载信息终端则集成了多种功能于一体。

分类

车载信息终端具有智能化、集成化、网络化和个性化

等特点。智能化体现在其能够自动感知车辆状态和驾

驶员行为，并进行相应的处理和控制；集成化则体现

在其能够将多种功能集成于一体，方便用户操作和使

用；网络化则体现在其能够通过互联网或移动通信网

络实现远程控制和智能化服务；个性化则体现在其能

够根据用户需求和偏好进行定制和个性化设置。

特点

车载信息终端的分类和特点
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基于Linux的车载信息终端设计



01

02

03

设计目标

创建一个稳定、高效、易扩展的车载信息终端系统，提

供丰富的功能接口和友好的用户界面。

系统架构

采用分层架构设计，包括硬件层、操作系统层、中间件

层和应用层，以实现模块化和可移植性。

通信协议

支持CAN总线、LIN总线等车载网络通信协议，实现与

车辆其他电子控制单元的数据交换。

系统总体设计



A B

DC

主控制器

选用高性能、低功耗的处理器，如ARM或x86

架构的CPU，以满足系统运算和实时性要求。

存储设备

采用大容量、高速度的存储设备，如

eMMC或SSD，用于存储操作系统、应用

程序和数据。

输入输出设备

配备触摸屏显示器、音频输入输出接口、

GPS模块等，提供丰富的用户交互和多媒体

功能。

通信接口

支持多种通信接口，如以太网、USB、蓝牙

等，实现与外部设备的连接和数据传输。

硬件设计



选用稳定、可靠的Linux发行版，
如Ubuntu或Debian，进行定制
和优化以满足车载环境要求。

操作系统

采用多层级的安全防护措施，如
访问控制、数据加密、漏洞修复
等，确保系统安全性和稳定性。

安全性设计

开发适用于车载环境的中间件，
如车载总线通信协议栈、多媒体
框架等，提供统一的API接口供应
用程序调用。

中间件

开发符合车载应用场景的应用程
序，如导航、音乐播放、语音识
别等，提供丰富的用户体验。

应用程序

软件设计
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车载信息终端实现
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