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研究背景和意义

响应面优化方法能够系统地研究多个因素对提取效果的影响，并得到最优的提取工艺参

数。

响应面优化在提取工艺中的应用

黄花菜多糖具有多种生物活性，如抗氧化、抗炎、抗肿瘤等，对人体健康有重要作用。

黄花菜多糖的生物活性

相较于传统提取方法，超声协同高压矩形脉冲电场提取技术具有提取效率高、操作简便

、环保等优点。

超声协同高压矩形脉冲电场提取技术的优势



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状
目前，国内外学者已经对黄花菜多糖

的提取方法、生物活性等方面进行了

广泛研究，但关于超声协同高压矩形

脉冲电场提取黄花菜多糖的研究相对

较少。

发展趋势
随着科技的进步和人们对天然产物活

性成分认识的深入，高效、环保的提

取技术将成为研究热点。同时，黄花

菜多糖在医药、保健品等领域的应用

前景广阔。



本研究旨在通过响应面优化方法，探究超声协同高压矩形脉冲电场提取黄花菜多糖的最佳工艺参数，并评价其抗

氧化活性，为黄花菜多糖的开发利用提供理论依据。

研究目的

首先，通过单因素实验和响应面优化实验，确定超声协同高压矩形脉冲电场提取黄花菜多糖的最佳工艺参数；其

次，对所提取的黄花菜多糖进行纯度、分子量等理化性质分析；最后，通过体外抗氧化实验评价黄花菜多糖的抗

氧化活性。

研究内容

研究目的和内容



CHAPTER

材料与方法

02



黄花菜
选用新鲜、无病虫害的黄花菜为原料。

试剂
葡萄糖、苯酚、硫酸、无水乙醇、DPPH（1,1-二苯基-2-三硝基苯肼）、ABTS（2,2'-联氮-双-3-乙

基苯并噻唑啉-6-磺酸）等，均为分析纯。

材料与试剂



仪器与设备

紫外可见分光光度计

用于测定多糖含量和抗氧化活性。高压矩形脉冲电场设备

用于产生高压矩形脉冲电场。

超声波清洗机

用于提供超声波。

旋转蒸发仪

用于浓缩提取液。

真空干燥箱

用于干燥多糖样品。



将黄花菜粉碎后，用一定浓度的乙醇

溶液进行预处理，然后利用超声波清

洗机在特定条件下进行超声处理。接

着，将超声处理后的样品置于高压矩

形脉冲电场设备中，在一定的电场强

度、脉冲宽度和频率下进行电场处理。

处理完成后，收集提取液，利用旋转

蒸发仪浓缩，得到多糖粗品。

将多糖粗品进行透析、醇沉、洗涤、

干燥等步骤，得到纯化的多糖样品。

利用紫外可见分光光度计测定多糖含

量，并通过红外光谱、核磁共振等方

法对多糖结构进行鉴定。

采用DPPH自由基清除法和ABTS自由

基清除法评价黄花菜多糖的抗氧化活

性。将不同浓度的多糖溶液与DPPH

或ABTS溶液混合，反应一定时间后

测定吸光度变化，计算自由基清除率。

黄花菜多糖的提取 多糖的纯化与鉴定 抗氧化活性测定

实验方法



数据处理
实验数据以平均值±标准差表示，采用Excel软件进行数据处理和图表绘制。

数据分析
利用SPSS软件进行方差分析（ANOVA），比较不同处理组之间的差异显著性。

采用Origin软件进行非线性拟合和响应面分析，优化超声协同高压矩形脉冲电

场提取黄花菜多糖的工艺参数。

数据处理与分析
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单因素实验

超声功率对多糖提取率的影响

在固定其他条件的情况下，通过改变超声功率，研究其对黄花菜多糖
提取率的影响。

高压矩形脉冲电场强度对多糖提取率的影响

保持其他条件不变，调整高压矩形脉冲电场的强度，观察其对多糖提
取效果的影响。

提取时间对多糖提取率的影响

在控制其他变量的前提下，改变提取时间，探究其对多糖提取率的影
响。

料液比对多糖提取率的影响

固定其他参数，调整黄花菜与提取溶剂的比例，研究其对多糖提取效
果的影响。



根据单因素实验结果，选择合适的自变量及其水
平，进行响应面实验设计。

实验因素与水平

利用统计学方法建立多糖提取率与自变量之间的
响应面模型，如二次多项式模型。

响应面模型的建立

对建立的响应面模型进行显著性检验，以验证模
型的准确性和可靠性。

模型的显著性检验

响应面实验设计
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