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引言



特征选择是机器学习、数据挖掘等领域的重要预处理

步骤，旨在从原始特征集中选择出对于后续学习任务

最有用的特征子集。

差别矩阵和mRMR是两种常用的特征选择方法，它

们分别从不同角度评估特征的重要性。本文将这两种

方法相结合，提出一种分步优化的特征选择算法，以

进一步提高特征选择的效果。

在实际应用中，高维数据往往存在大量冗余和不相关

特征，这不仅增加了计算复杂度，还可能降低学习性

能。因此，有效的特征选择算法对于提高学习效率和

性能具有重要意义。

背景与意义



• 目前，国内外学者已经提出了许多特征选择算法，包括基于统计的方法、基于信息论的方法、基于机器学习的

方法等。

• 差别矩阵是一种基于粗糙集理论的特征选择方法，通过计算特征之间的差别程度来评估特征的重要性。该方法

在处理离散型数据时效果较好，但在处理连续型数据时需要进行额外的离散化处理。

• mRMR是一种基于互信息的特征选择方法，通过计算特征与类别之间的相关性以及特征之间的冗余性来评估特

征的重要性。该方法在处理连续型数据时具有优势，但计算复杂度较高。

• 目前，将差别矩阵和mRMR相结合进行特征选择的研究还比较少见。因此，本文的研究具有一定的创新性和实

用性。

国内外研究现状



本文提出了一种基于差别矩阵和mRMR的分步优化特征选择算法。该算法首先利

用差别矩阵对原始特征集进行初步筛选，去除部分冗余和不相关特征；然后利用

mRMR对剩余特征进行进一步评估和选择，得到最终的特征子集。

与传统的特征选择算法相比，本文提出的算法具有以下创新点：（1）将差别矩

阵和mRMR相结合，充分利用了两种方法的优势；（2）采用分步优化的策略，

逐步缩小特征选择范围，提高了算法的效率；（3）通过实验验证了算法的有效

性和优越性。

本文研究内容及创新点



02

差别矩阵与mRMR理论基础



差别矩阵是一个用于描述样本间差异

性的矩阵，其中元素表示相应样本对

之间的特征差异。

差别矩阵具有对称性、稀疏性和可计

算性等特点，能够有效地表示样本间

的特征差异信息。

差别矩阵概念及性质

差别矩阵性质

差别矩阵定义



mRMR特征选择方法原理

mRMR（最大相关最小冗余）特征选

择方法是一种基于互信息的特征选择

方法，旨在选择与目标变量最相关且

具有最小冗余度的特征子集。

mRMR方法通过计算特征与目标变量

之间的互信息以及特征之间的互信息

来评估特征的重要性，并选择出最优

特征子集。



差别矩阵与mRMR结合能够充分利用差别矩阵表示样本间差异性的能力，以及mRMR方法选择最优

特征子集的能力，从而提高特征选择的准确性和效率。

通过引入差别矩阵，可以进一步考虑样本间的局部结构信息，使得选出的特征子集更具代表性和区分

力；而mRMR方法则能够确保选出的特征子集具有最小的冗余度，从而提高模型的泛化性能。

两者结合优势分析
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分步优化特征选择算法设计



问题定义
针对高维数据中的冗余和不相关特征，设计一种有效的特征选择算法，以提高

分类或回归模型的性能。

数据集准备
收集并整理相关领域的高维数据集，包括特征提取、数据清洗和预处理等步骤，

确保数据质量和可用性。

问题定义与数据集准备
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3

根据数据集中的样本和特征，构建一个差别矩阵，

用于度量不同特征之间的区分能力。

差别矩阵构建

设定合适的阈值或标准，从差别矩阵中筛选出具

有较强区分能力的特征，作为初步特征子集。

特征筛选标准

对初步筛选出的特征进行重要性评估，如计算特

征的信息增益、互信息等，以便进一步优化特征

子集。

特征重要性评估

基于差别矩阵初步筛选特征
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